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tensdo de cisalhamento
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A tensao de
cisalhamento é
diretamente
proporcional ao
gradiente de
velocidade.




Gradiente de velocidade
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Leil de Newton da
Viscosidade

dv

T=HUX—

dy

Espessuras pequenas
originam a simplificacao
pratica da Lei de Newton da

viscosidade.
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Viscosidade cinematica
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1.5 Uma placa quadrada de 1,0 m de lado e 20 N de peso desliza sobre um plano inclinado de 30°, sobre uma
pelicula de 6leo. A velocidade da placa € 2 m/s constante. Qual € a viscosidade dinamica do 6leo se a es-
pessura da pelicula € 2 mm?

\

\2mm

Resp.: p=10"N.s/m’



Resolugdo

Sendo constante a velocidade da placa, deve haver um equilibrio dinimico na direcao do
movimento, isto ¢, a for¢ca motora (a que provoca o movimento) deve ser equilibrada por
uma forca resistente (de mesma diregao ¢ sentido contririo).

Gsen30” =F,
Gsen30° = tA
Gsen30° =p—A
£
o EGsen30°  2x107° x 20 sen 30° _10-2 Ns

vA 2x1x1 -



1.6

O pistdo da figura tem uma massa de 0,5 kg. O cilindro de comprimento ilimitado é puxado para cima com
velocidade constante. O didmetro do cilindro € 10 cm e do pistdo é 9 cm e entre os dois existe um 6leo de

v=10"m’s e y=8.000 N/m’. Com que velocidade deve subir o cilindro para que o pistio permanega em re-
pouso? (Supor diagrama linear e g = 10 m/s”.)




1.6 - Resolucdo

Supondo o cilindro em repouso tem - se :

05x10 =104 200 X 7x0,09x0,05
10 (10-9)x10"
>
-2
y_05x10x10x05x107 ) m

1074 %8000 x 7 x 0,09 x 0,05 S



1.8 O dispositivo da figura € constituido de dois pistdes de mesmas dimensdes geométricas que se deslocam em
dois cilindros de mesmas dimensdes. Entre os pistdes e os cilindros existe um lubrificante de viscosidade di-
namica 107 N.s/m’. O peso especifico do pistio (1) é 20.8?)0 N/m’. Qual é o peso especifico do pisto (2) para
que o conjunto se desloque na dire¢ao indicada com uma velocidade de 2 m/s constante? Desprezar o atrito
na corda e nas roldanas.

10 em’
'10,1 cm

Resp.: y,=16.800 N/m’



1.12  Nosistema da figura, o corpo cilfndrico de peso G desce com velocidade constante v =2 m/s, fazendo o
eixo girar. Dados p = 10°N.s/m’; L=2/nm; D, = 50,2cm; D,=50cm; d=10cm; G=350 N, qual € o mo-
mento aplicado por um agente externo, no eixo? E motor ou resistente?
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1.14  Assumindo o diagrama de velocidades indicado na figura, em que a pardbola tem seu vértice a 10 cm do
fundo, calcular o gradiente de velocidade e a tensdo de cisalhamento paray =0; 5; 10 cm. Adotar u=400
centipoises.

Vo =2,5 m/s
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1.14 - Resolucdo

v=ay’ +by+c

)paray =01m=v =2,5g.'. 25 ={1><D,12 +bx01 (1)

2)paray=0=v=0..¢=0

3)paray=0,1m:>$=0.'. 0=2xax0l+b..b=-02a(2)
Y

De(2)em(1):256 = uxD,IE -01x02xa.. u.1=—3:7n{2ri

ms
1 dv
~b=50=-=v=-260y° + 50y e 4, = 500 +50
s
dv 1 _ dina
paray =0 = ——=50=.7=400x10"7 x 50 = 200—
dy s cm
dv 1 _ dina
paray = 0,05m = —— = —500 % 0,05 + 50 = 25— . T= 40010~ x 25 =100—
dy S cm

dv .
paray =0,im= —= = ~500 01+ 50 =0 . T =400 10 2.50=0
Y



1.15 A placa da figura tem uma 4rea de 4 m’ e espessura desprezivel. Entre a placa e o solo existe um fluido
que escoa, formando um diagrama de velocidades dado por v =20y v, , (1 —5y). A viscosidade dinami-
ca do fluido é 107 N.s/m” e a velocidade mdxima do escoamento é 4 m/s. Pede-se:

a) o gradiente de velocidades junto ao solo;

b) a for¢a necesséria para manter a placa em equilibrio.

Resp.: a)—80s™; b)32N



1.15 - Resolugdo

.
v =20 pax — 100y 7V ey

= = 20V 0 — 200 o =20x4 —200% 0,2 4= —80s ™!
ikdy1y=&2m

—| =20V =80s™
kdy Jy=0

Ty=0 =u{£} =107 x80=08 Nﬁ
dy y=0 m-

F=1tA=08x4=32N




