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/ , Conhecemos o fluido

€ a sua temperatura

e ——Na engenharia de escoamento.

civil
geralmente
trabalhamos

com a agua. I Com estas informacoes

calculamos a massa especifica,
a viscosidade e a viscosidade
cinematica do fluido!

Para agua com 0 < t < 100°C
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As equacoes anteriores para determinacao
da massa especifica e da viscosidade foram

extraidas do livro “Mecanica dos fluidos”

escrito por
Frank M. White — 4* ed. — MCGRAWHILL

Jada
viscosidade
cinematica,
seria:




Proposta: considerando a agua a
35°C calcule a sua massa

especifica, seu peso especifico,

sua viscosidade dinamica e sua
viscosidade cinematica no SI.

O g considero
igual a 9,8 m/s??




Vamos agora
resolver um
exercicio através da
equacao da energia
em um trecho sem
maquina hidraulica.

Abrindo a
equacao
anterior

» Considerando
escoamento
incompressivel e
em regime
permanente:

Vamos
aplica-la!




Para a instalacao hidraulica esquematizada a seqguir,
sabendo que a tubulacéo e de aco de espessura 40 de
D omina =3~ (Die = 77,9 mme A=47,7 cm?) e que a
perda de carga entre as secbes (0) e (2) é igual a 1,4 m,
pede-se determinar a vazao de escoamento.
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Ja gue conhecemos o
sentido do
escoamento,
podemos escrever a
equacao da energia:

Hinicial = Hfinal +Hpj_¢
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Adotando O PHR no eixo da tubulacao
gue passa na secao (2) e trabalhando na
escala efetiva (p,, = 0)
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2—1926 +1,4= v, =./19,6x(2-1,4) = 343
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Vamos retomar
um exercicio




Dada a vazao 2,75 L/s;
Cd =0,9; D; =40,8 mm;
D, = 25,4 mm; agua a 22 °C;
Pug = 13541 kg/m3 e
g = 9,8 m/s?, calcule o h.

Como surgiu esta
formula?
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ITICIO.

Objetivo fornecer uma visao sobre o venturi e a placa de or




Hoje veremos o
equacionamento
do venturi.
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Equacionamento do Venturi

» Considera-se fluido ideal e aplica-se a equacao
de Bernoullide 1 a 2:

Hy =H,

Zy

2
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Yy 29
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Como os medidores fora

M Instalados em

um plano horizontal tem-se que a carga

potencial (Z) e consta

nte, portanto:

P1—P2 _ V3 —Vi
Y 29
S V5 —VE =20 P1~ P2
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Pelo fato de v,>v, pode-se
concluir que p,>p, 0 que
comprova gue existe um

aumento de carga cinética e em
consequéncia uma reducao da

carga de pressao, veja o redutor
de pressao ao lado.




Isto tambem pode ser comprovado na
propria bancada




Pela equacao da continuidade
aplicada a um escoamento
Incompressivel e em regime
permanente tem-se:
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Portanto:

V1XA1:V2 XAZ

Ay D5
Vl :V2X—:V2 X—2
Ay D}
Substituindo na equacao anterior :
(b )Y _
V% 1 DO _ 2g v P1— P>
D1/ Y
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Atraveés de uma mandémetro diferencial
em forma de U instalado entre as
secoes 1 e 2, tem-se:

Pr— P2 =hx(ym—7)
zghx(ym _YJ
Y
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A velocidade v, calculada
anteriormente é teorica, isto
porque se considerou um
fluido ideal, ou seja, um
fluido que escoa sem ter ’?
perda de carga. -




Portanto pode-se determinar a vazao tedrica e
com a definicao de coeficiente de velocidade a
vazao real:

Qiesrica = V2 X Ay
Qreal

tedrica

29h X(Vm _yj
Qreal = Cd X AO X Y

| (5]

Coeficiente de vazdo —» C, =
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Exerciclos:

G Em uma mstalacdo hidraulica instalou-se um medidor de vazdo do tipo Venturi
para estimar a vazio de escoamento da agua na instalacido. Sabendo-se que &
max. do Ventur € 1gual a 20 mm, & garg do Ventur € igual 10 mm. Desnivel
do mercurio no manometro diferencial 20 cm e que o coeficiente de vazio do
venturi e 0,95 pede-se:

a) a diferenca de pressao enfre a area max. e a garganta
b) a vazdo teodrica no venturi
¢) a vazdo real do escoamento.
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Sabendo que o Venturi a seguir tem um coeficiente de
vazao igual a 0,98, pede-se determinar a vazao real do
escoamento, sao dados: A; =10 cm?; A, =5 cm?;

= 1000 kgf/m3 e y,, = 13600 kgf/m?

Yégua

mercurio . -
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