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12 Questao: A instalacdo de uma torneira
num edificio em Sao José dos Campos que
tem uma latitude de 23,19 e altitude de
598,3 m segue o esquema ilustrado na figura
a seguir.

a. Considerando que a agua encontra-se a
uma temperatura de 40°C, pede-se
determinar a pressao no ponto P no
sistema internacional, considerando o
mesmo fechado por um buchao, ou seja,
a agua encontra-se parada.

b. Apos instalar a torneira e estando esta
aberta, tem-se uma vazdo de 1,2 L/s.
Sabendo que a area na saida da torneira
é igual a 2,3 cm?, determine a perda de
carga na instalacdo que apresenta um
escoamento em regime permanente.




Vamos aplicar a

equacao

manomeétrica de 1
aP

Py +4xy—1xy=pp

m aulas de

28 de fevereiro e 11 de

abril, onde estudamos a

/_ determinacdo da massa
Mas como especifica d’agua em

vou achar o funcao da temperatura.

peso
especifico?

p =1000 — 0,0178 x ‘t(OC)— 4‘1’7

Y=pxgQ




7 E a aceleragao

da gravidade

| I
p =1000—0,0178 x40 — 4" e uo?
p= 992,1k—% Sy =9921x¢
m

mnte g = 980,616 — 2,5928 x ¢0s 2¢ + 0,0069 x (c0s 2¢)* — 0,3086 x z

lembrando da Z —>emKm
aula de 28 de
fevereiro

g = 980,616 — 2,5928 x cos(2 x 23,1) + 0,0069 x (cos(2 x 23,1))°
—0,3086 x 0,5983

g = 978,64 ~ 98
s S




Pp =3x9921x9,38

N
Op = 29167,74F(0u Pa

Este item a
nao foi tao
dificil!




E s aplicar a
equacao da

energiade 1a
saida da
torneira

Hi + Hmaq = Hf + Hpi—f

Adotando PHR no eixo do tubo

que encontra-se no chédo e

como nao tem maquina,
resulta:

H1+O: HP +Hp1_S

Vs
4=1+0+—-+Hy

S

Q = VS X AS
-3
Vs = 1,2x10 4 ;5,229
23x10" S
5,227
4=1+ +Hp o
H ~161m

P1-S —




22 Questao: Uma caixa d’agua de 10000
litros precisa ser enchida num tempo de 4
horas. A tubulacao é de PVC soldavel e tem
um diametro interno de 21,6 mm e uma
area de secdo livre igual a 3,67 cm?
Considerando que a agua encontra-se a
280C, pede-se:

a vazao de escoamento;

a vazao em massa do escoamento;

a velocidade média do escoamento;

o tipo de escoamento observado no
tubo (laminar, transicao ou turbulento).

o 0 T w

a)

p =1000-0,0178x[28 — 4"’

V10000 L kg
= o 9500 = ~ 9961~
Q=== I EEE
b)
0. = px0 Qp =9961x 20 069259

1000 x 3600 S




C)
2500
v = 2 _ 1000 x 3600
A 367x1074
~v=1891
S

d)

B pxVxDy

Re

996,1x1,89 x 0,0216

ol

Mas como achara

viscosidade (u)?

w

Recorremos a

equacao
estudada na

aula de 11 de

273 )

In2 = _1,704-
Ho

Lo =1,788x107°

u=840x10"*Paxs .. Re

 996,1x189x21,6x1073

840 %104

5,306 x Z + 7,003 x z°

kg . __ 273
mxs  273+t(°C)

= —1,704 — 5,306 x 0,907 + 7,003 x 0,9072

~ 48410,5 .. turbulento




32 Questao: Considere a instalacao
representada a seguir por onde escoa agua
a 4°C (p=1000 kg/m?3) com uma vazdo real
de 30 L/s. Sabendo que o escoamento é do
reservatério para o ponto A e que o tubo
tem um diametro interno de 10 cm,
determine a pressao no ponto A.

Dado:
m
g=98—,;Hpy_p =42M
S
7
Fy
60m .
-+ 10,0 m 0
...... Niioevoos —re—{} od
N~ / t 2.(?m i
Y. 9 A
Venturi
Cd=0.8

E s6 aplicar a
equacao da

energia do
nivel a A

Hi + Hmaq = Hf + Hpi—f

Adotando PHR em A e como
nao tem maquina, temos:

HO +O:HA+HpO—A
2
PA VA 142

8 = +
1000x9,8 19,6

Para achar p,

precisamos achar
A7




Vo = — =
2T A nx D?

_ 4x30x107°
Tc><0,12

Vo

Agora é s6
calcular a
pressao.




_ Pa +31822
9800 19,6

2
0, = 9800 x [8— 42352 )

+4,2

19,6

0, = 29943,8ﬁ2 et e

m na escala
efetival



42 Questao: Considerando o Venturi da
questao anterior calcule a variacao de pressao
entra a secao de entrada do Venturi e a sua
garganta .

Pentradavzenturi ~ Pgarganta

Dado - Ag arganta  _ 0.4

E sé aplicar as

equacoes
estudadas nas
aulas de 26 de

Aentradav/enturi
Qreal mo a

Cd =~ “ necessidade

Qteérica do engenheiro
B 5" e da

2 engenheira
V2 x|1— & — P1=P2 saber resolver

equacoes e

29 _ Al | v fazer conta.

_ Qteérica

Az




3 -3
_am 30x10
Qreal =30x10 } S = Qtedrica = 08

3

m
tedrica = 0’0375T

mx01° 4% 0,0375
Agarganta = Az = 0,4 X 4 Vo =

m
— ~1194 —
Q4xnfo S

11,942 y [1_0 42]: Pentradav/entyrji ~ Pgarganta

19,6 9800

N EEERIEREIN
pentrada\/enturi - pg arganta = 59876,7 2 ser

m engenheiro

Por isto é fundamental
se desejar ser
engenheiro!




52 Questao: Ao instalar uma bomba na instalacao da quarta questao, como mostra
a figura a seguir, temos um aumento da vazdo para 45 L/s e a perda de carga total
passa a ser 14,8 m, calcule a carga manométrica da bomba.

oum

S pa




Novamente é so

aplicar a
equacao da
" energiadeiaf

Preciso também
calcular a
velocidade média!




Hi +Hg = Hf + Hpopis

PHR = eixo da bomba /5me

termina a

2 avaliacdo da
10+ Hg = 23" 148 tormal

19,6




