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2 O que iremos

estudar?




No proximo slide
além da bibliografia

basica, menciono o
que estudaremos
neste semestre.




Capitulo 2:
Estatica dos
Fluidos

Capitulo 1:
Introducao,

Definicao e
Propriedades dos
Fluidos

Bibliografia
basica:
Mecanica dos
Fluidos —
Franco
Brunetti

Capitulo 3:
Cinematica dos
Fluidos

Capitulo 4: Equacao
da Energia para
Escoamento em

Regime
permanente

Estudaremos
0s capitulos:




E aaula,
aonde
encontro?




Vocé encontrara na pagina:
http://www.escoladavida.eng.br,

entrando na pagina clique “na
engenharia” e depois cligue em
“fendmenos de transporte para

\/ wenharia civil.”
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http://www.escoladavida.eng.br
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http://www.escoladavida.eng.br/
http://www.escoladavida.eng.br/

Para iniciar gostaria de
conceituar a mecanica dos
fluidos que é a parte da fisica
que estuda o comportamento
dos fluidos em repouso e em
movimento.
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ser fluidos?




Fluidos sdao substancias que
sao capazes de escoar, isto
porque quando em equilibrio
eles nao suportam forcas
tangenciais ou cisalhantes,
além disto os seus volumes
tomam a forma de seus
recipientes.
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Através deste

conceito vejo que os
fluidos podem ser
classificados em
liguido e gas!
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Isto mesmo e a diferenca

entre eles é que o fluido
tem volume proprio e
pode apresentar uma
superficie livre e 0 gas

p Legal e o que é

: importante de
“ imediato para
estuda-los?




Como na estatica dos fluidos, o peso
especifico € a propriedade mais
importante, e no escoamento de
fluidos, a massa especifica e a

viscosidade sao propriedades
predominantes, optei em iniciar o seu
estudo por estas propriedades, hoje
falarei da massa especifica e do peso

especifico.
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Gostaria de estudar os fluidos
e estas propriedades através
de exercicios, é possivel?




Esta serd a metodologia
adotada para o
desenvolvimento do curso, ja
gue como engenheira(o) vocé
tera que resolver problemas e
para praticar isto ja vou propor
o primeiro deles.




A figura ao lado mostra um reservatério de
agua na forma de um cubo. Quando estd
completamente cheio, o reservatério ¢é
suficiente para abastecer, por um dia, 500
casas cujo consumo por casa é de 500 litros
de agua a 25°C, o que implica dizer que sua
massa especifica € igual a 997 kg/m?3.
Sabendo que a aceleracdao da gravidade é 9,8
m/s?, pede-se:

a. a aresta do reservatorio;

b. o peso que o volume total da dgua exerce na base do
reservatorio.

’ Estou ansiosa para
resolvé-lo!



Inicialmente o engenheiro
civil tem que saber, tanto
calcular areas com volumes.
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E se errar pode se

prejudicar
profissionalmente! -
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lcasa — 500 L

, 500casa — x L
/‘ - X =500x 500 = 250000L
7N

o caso do exercicio, A/;mos
uma simples regra de " transformar e
trés permite determinar achar o
o volume total de dgua e ' volume em
em consequéncia do m?,

. o lembrando
reservatorio cubico. .
que 1 m®=

V = 250000L = 250m°

P ' 250m° = a°
Regra de trés ‘

eu sei fazer! s.a=3%250 ~ 6,3m
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item a foi
facil, quero ver
é oitem b!




Conceito de massa especifica: € a
massa por unidade de volume do
fluido, portanto:

m(massa)
V(volume)

[m]
V]

_m] = grandeza fundamental = quilo = kg
3

p(massa especifica) =

No SI, temos :

p| = grandeza derivada =

especifico?

V] = grandeza derivada = L = m




Peso especifico &
o peso (G) por
unidade de
volume do fluido!

Como relaciona-lo

a massa
especifica(p)?

Por outro lado,

sabemos que:

V(volume)

] G(peso) = m(massa) x g
v| = grandeza derivada

g = aceleragdoda gavidade




Portanto conhecendo

a massa especifica,
podemos calcular o

peso especifico

E com o peso especifico, podemos calcular o
peso do volume total de dgua:

G(peso) = y(peso especifico) x V(volume)
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v =997 %98 = 9770,6ﬁ3

m

G =9770,6 x 250 = 2442650N




Exercicio 1 - Sabendo-se que 800 gramas de um liguido enchem um cubo de 0,08 m
de aresta, obter a massa especifica desse fluido e o seu peso especifico,
sabendo que a aceleracdo da gravidade € igual a 9,8 m/s2.

Exercicio 2 - A massa especifica de um fluido é 610 kg/m3. Determinar o peso
especifico e a massa especifica (ou densidade) sabendo que a
aceleracdo da gravidade é igual a 9,8 m/s.

Exercicio 3 - Um reservatério graduado contém 500 ml de um liquido que pesa 6 N.
Determinar o peso especifico e a massa especifica sabendo que a
aceleracdo da gravidade ¢é igual a 9,8 m/s.

Outra habilidade importante para
o engenheiro € saber fazer conta e
por este motivo, vamos praticar
isto!




Afinal nao existe engenharia sem
contas!




Vamos aplicar esta habilidade no
equacionamento de um Venturi,
hoje aplicando a sua equacao
basica, que sera deduzida
guando estudarmos a
hidrodinamica.




Um medidor de vazao tipo venturi possibilita
o calculo davazdao (Q=V/t=vxA)de
escoamento pela expressao:

2gh YHg ~ Yagua



http://www.google.com.br/imgres?sa=X&biw=1280&bih=621&tbm=isch&tbnid=ysr9uz_RoyeqhM:&imgrefurl=http://www.technoflow.co.za/venturi_tubes.htm&docid=ijns5Mb-mUU4ZM&imgurl=http://www.technoflow.co.za/VENTURI5.gif&w=1293&h=600&ei=ny5AUpDyJ5Do8wT6voAI&zoom=1&ved=1t:3588,r:58,s:0,i:270&iact=rc&page=4&tbnh=153&tbnw=330&start=48&ndsp=19&tx=155&ty=82

Q = vazdo do escoamento = m?¥s

C,4 = coeficiente de vazdo (ou descarga) do
venturi que é adimensional

D, = diametro da se¢do minima que
geralmente é denominada de garganta

g = aceleracdo da gravidade que adotamos
no Brasil igual a 9,8 m/s?

Yug = P€s0 especifico do mercurio que é o

fluido manomeétrico utilizado no
manometro diferencial em forma de U
e que terd como unidade o N/m?

= peso especifico da agua que é o
fluido que esta escoando e que tera
como unidade o N/m?3

Yégua

D, = diametro da se¢ao de aproximagao em
metro e que coincide com o diametro
da tubulacao onde o venturi foi
instalado




Importante observar que nao é
preciso so saber fazer conta na
engenharia, é fundamental que o
engenheiro também saiba explicar
como a equacao anterior surge,
porém no momento so iremos

fazer “conta
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Sendo dados:
L m
Q=232—;C4 =097;Dy =25mm; D; = 40,8mm;g = 9,8—2;
S S

g =13541°9

m3

Calcule o desnivel do
fluido manomeétrico




