4.10. Nocgdo de poténcia e rendimento de maquina hidraulica

4.10.1. Bomba hidraulica

Evocando a finalidade da bomba: é o dispositivo que fornece carga para o fluido,
denominada de carga manométrica (Hs).
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A poténcia mecanica também é denominada de poténcia nominal da bomba, ou ainda, poténcia
da bomba e calculada pela equacao 41.
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4.10.2. Turbina hidraulica

A turbina hidrdulica retira carga do fluido, portanto:
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Portanto a poténcia util da turbina, que é a poténcia mecanica, também denominada de
poténcia da turbina é calculada pela equagao 42.

Nt =n7t xyxQxHy equagdo 42

Quando ndao mais existir esperanga,
nem confianga num mundo melhor,
olhe para seu interior
veras que sua vida acabou ...
Continue vivo...

Este é o meu pedido. (Raimundo Ferreira Ignacio)
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Exercicio 82: Considerando que a bomba do exercicio 81 tem um rendimento de 75%,
calcule a sua poténcia util e a sua poténcia nominal.

Exercicio 83: Considerando a entrada e a saida da bomba em uma instalacdo de recalque como
a representada pela foto a seguir, onde se tem: a pressao de entrada igual a -180
mmHg; pressao de saida 270 kPa; didametro interno da se¢do de entrada 52,5 mm
(A=21,7 cm?); didmetro interno da se¢do de saida 40,8 mm (A = 13,1 cm?); que o
nivel de dgua no reservatdrio, que tem darea transversal igual a 0,546 m?, levou
20,8 s para subir 100 mm, pede-se determinar a carga manomeétrica da bomba
em questdo e a sua poténcia.

Exercicio 84: O conduto da figura tem diametro interno igual a 100 mm e a pressao no
mandmetro € pm = 0,24 kgf/cm?. As perdas de carga entre as secdes 1 e 2
é aproximadamente igual a 0,25m e entre as se¢des 4 e 5 é igual a 0,15 m.
O fluido é a dgua com peso especifico igual a 9800N/m?3. Determinar:

(1)

a) a vazdo;

b) a perda de carga na tubulacdo

c) otipo de maquina e a sua poténcia sabendo que seu rendimento é igual

a 70%.
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Exercicio 85: Sabendo que a bomba da bancada ao trabalhar a 1,2 L/s tem uma carga
manomeétrica igual a 9,4m, pede-se determinar a perda de carga total no
circuito e a poténcia da bomba. Dado: psgua = 998,2 kg/m* e g = 9,8 m/s%.

Esquema da bancada

ol

Exercicio 86: O reservatdrio de grandes dimensdes da figura fornece agua para o tanque
indicado com uma vazdo de 10 L/s. Verificar se a maquina instalada é
bomba ou turbina e determinar sua poténcia, se o rendimento é de 75%.
Sabe-se que a perda na instalagdo é igual a 8,2 m.

7'y = (1)

121



Exercicio 87: Uma caixa d’agua de 10000 litros precisa ser enchida num tempo de 4
horas. A tubulacdo é de PVC soldavel e tem um didmetro interno de 21,6
mm e uma area de sec3o livre igual a 3,67 cm?. Considerando que a dgua
se encontra a 28°C, pede-se: a. a vazdo de escoamento; b. a vazdo em
massa do escoamento; c. a velocidade média do escoamento; d. o tipo de
escoamento observado no tubo (laminar, transicdo ou turbulento).

O valor da massa especifica devera ser calculado pela seguinte equacao:
p =1000,14 +0,0094 x t — 0,0053 x t

plkg/m3] - massa especifica da dgua;

t[°C] - temperatura da agua aquisitada durante o ensaio.

O valor da acelerac3o da gravidade devera ser considerado g = 9,8[m/s?].

Exercicio 88: Para a instalacdo esquematizada abaixo, pede-se:

a. a perda de carga total que ocorre no escoamento de 1,6 L/s de agua;

b. a perda de carga entre as se¢des (1) e (2)
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Exercicio 89: Através da instalagdao hidraulica esquematizada a seguir é transportada
agua (p = 1000 kg/m3) com uma vazdo de 3,2 L/s. Sabendo que a cota da
secdo de entrada e da se¢do de saida, sdo respectivamente 1,9 me 2,4 m,
que a perda de carga antes da bomba é 2,6 m e depois da bomba é 13,8 m,
pede-se: a pressdo na entrada da bomba (pe); a pressao na saida dabomba
(ps); a carga manométrica da bomba (Hs) e a sua poténcia util.
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Exercicio 90: A instalagdo a seguir tem um unico diametro interno igual 40,8 mm (A =
13,1 cm?) e transfere dgua do reservatdrio A para o reservatorio B com uma
vazdo de 2,5 L/s. A perda de carga de (0) a (e) é igual a 2,0 m e a perda de
(s)a (1) éiguala4,2 m, pede-se:

a. a pressao na entrada da bomba registrada pelo manémetro em mca;
b. a pressdo na saida da bomba registrada no manémetro em Pa;

c. a carga manométrica da bomba e a sua poténcia sabendo que seu
rendimento é igual a 70%.
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