Exame — Engenharia Civil — Mario Schenberg

1* Questdo: Uma solucéo liquida e levemente viscosa de sulfato de aluminio tem uma
massa especifica relativa igual a 1,328. Calcular: a) a massa total dessa
solucdo dentro de um reservatorio que contém 255 m3 da mesma; b) o
peso especifico do sulfato de aluminio em um local com a aceleracdo da
gravidade igual a 9,8 m/s2.

Solucéo:
a. Evocando o conceito de massa especifica relativa, temos: p, = P :
Ppadrao
portanto:
PAI(S04)3 kg massa(kg)
1328 = —=——== = PAy(S04)3 = Psulfato_aluminio = 1328_3 =

000 m volume(m3)
-, massa = m = 1328 x 255 = 338640kg — (1,0)

b. y=pxg=1328x98= 13014,4ﬁ3 — (1,0)
m

2% Questdo: Um tanque de ar comprimido apresenta volume igual a 2,38x1072m?.
Determine a massa especifica e o peso do ar contido no tanque quando a

sua pressdo for 441,3kPa (abs) e a sua temperatura for 21°C. Dado:
2

Rar =287 1.
s°K
Solucéo:
Através da equacéo de estado: > = RT .- 441300 _ og7 (21+ 273)
P Par
Par = 441300 ~ 523& N (1’0)
287 x 294 m?3

Recorrendo a relacéo entre peso especifico e massa especifica, temos:

Ca__, Gy =122N — (1,0)

= xg=523x98=—"
Yar = Par X9 238x10-2



3% Questdo: Determinar o valor de x e y da figura sabendo que: a pressdo de vapor do
alcool na escala efetiva é - 95428,5 N/m2, a massa especifica relativa do
mercurio (Hg) é igual a 13,6; a pressdo indicada pelo vacudémetro - 70000
N/m2, a massa especifica relativa do alcool é igual a 0,789 e a massa
especifica padrdo da &gua que é igual a 1000kg/m3.

= _ 2 -
@pm = - 70000 N/m ] VAPOR DE ALCOOL
— AR '
I- ' .. I- s .- .-. ) __?E ________
< < 1 (3)
Alcool & pressao
X ‘[a T atmosférica
Fe L

mercurio

Solucéo:

Aplicando a equacdo manomeétrica de (1) a (2), resulta:

— 70000 + x x 0,789 x 1000 x 9,8 + 0,1 x 0,789 x 1000 x 9,8 — 0,1 x 13,6 x 1000 x 9,8 = 0
— 70000 + 7732,2x X + 773,22 -13328 = 0 .. 7732,2 x X = 82554,78
= x =10,7m — (1,0)

Aplicando a equacdo manométrica de (1) a (3), resulta:

— 70000 + 10,7 x 0,789 x 1000 x 9,8 — y x 0,789 x 1000 x 9,8 = —95428,5
- 7732,2 x y = 108163,04
=y =13,99m ~ 14,0m — (1,0)



4% Questdo: A instalacdo de bombeamento representada a seguir transporta agua

(p= 995k—%) com uma vazao de 5 L/s. Sabendo que a instalacdo tem um
m

Unico diametro interno igual a 63 mm, que a aceleracdo da gravidade é
igual a 9,8 m/s?, que a pressdo na entrada da bomba, registrada pelo
vacubmetro, é de -55870 N/m2 (ou Pa), que a pressdo na saida da bomba,
registrada pelo manémetro, é 101870 Pa e que a variacdo de cotas entre a
secdo de entrada e saida da bomba é desprezivel, pede-se:

a. acarga manométrica (Hg) da bomba;
b. a perda de carga antes da bomba;
c. aperda de carga depois da bomba.

(2)
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Solucéo:

Aplicando a equacdo da energia da secdo de entrada a se¢do de saida da bomba, resulta:

Hentrada + HB = Hsal'da = Zg =1Z4€ D =cte= Ve = Vs

p_e+ Hy = Ps N — 55870 +Hg = 101870
Y Y 995x 9,8 995 x 9,8
Hy = 101870 + 55870 ~16.2m — (0’5)

995 x 9.8

Determinacéo da velocidade média do escoamento:

2 -3
Q=V><A.'.5><10_3 =VXM:>V=%;L6E—>(O,5)

4 7 x 0,063 S
Aplicando a equacdo da energia da secéo (1) a secdo de entrada da bomba, resulta:

55870 1,62
+

- +H = H
095x98 196  M-¢

Hy=He+Hp . 0=5 . =0599m — (0,5)

P1



Aplicando a equacdo da energia da secdo de saida da bomba a se¢édo (2), resulta:

101870 .

Hs = M2+ Floge * 99508

ogg — Hpgg = 0.448m — (05)

5% Questdo: Ao realizar a experiéncia do tubo de Pitot, obtivemos os dados fornecidos
pela tabela a sequir:

Exp. PITOT Tabela Rascunho

ensaio | posicdo r h
- - mim mm
1 A 0 182

Ah =100 mm t=185s

Sabendo que a érea transversal do tanque, onde lemos a vazéo real é igual
a 0,5535 m2, pede-se calcular a vazdo pelo tubo de Pitot e compara-la com

Qpitot

a vazdo real obtendo um fator de correcao Cdjyo; =
Qtan que

Solucéo:

Como r = 0, podemos afirmar que o Pitot foi instalado no eixo do conduto, portanto
possibilita a determinacédo da velocidade maxima do escoamento:

(2960 —998) % 9,8

Vi = \/2 x 9,8 0,182 x ~ 2,65% —(0,25)

998 x 9,8
49 m
Supondo o escoamento turbulento, temos: V,qia = 50 x 2,65 = 2,16 — — (0,25)
S
e w =~ 88128 .". turbulento — (0,25)

3
= Qpitor = 216 x131x10~* = 2,83x107° mT —(05)

0,1x 0,5535 am?
= 20970 2 299x107° — — (0,5
= Qtanque 185 X s - ( )
-3
5 Cllpyg = 223210~ - 0047 5 (0,25)

299x107%
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densidade do bromoférmio = 2960 kg/m®
0=98m/s?

area do tubo onde o Pitot esta instalado
(R=20,4 mm)éiguala 13,1 cm?

v bromaformio densidade d'agua = 998 kg/m®

Triste época esta,
onde as pessoas preferem pedir,
ao lutar pelas conquistas,
e desta forma n&o percebem
que esta postura as tornam

meras semeadoras de fracassos futuros.

Raimundo (Alemao) Ferreira Ignacio



