Décima primeira aula de FT

Raimundo (Alemao) Ferreira Ignacio




Sabendo que o fluido que escoa € a agua (p = 1000 kg/m3) e que o fluido manomeétrico é
o bromoformio (p,, = 2856 kg/ms3), calcule a velocidade maxima do escoamento, a
velocidade média do escoamento e a vazao d’agua para a situacao representada.

Dados: g = 9,8 m/s?; D;, = 40,8 mm (A=13,1cm?)er=7,5mm

Considere :
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Solucéao

e o)

Vieal = \/2 x 9,8 x O,78><(

2856 x 9,8 —1000x 9,8 ~ 5,339
1000x 9,8

Supondo inicialmente que 0 escoamento é turbulento, temos:

Viay = 5,69?

 4,65x40,8x107°

- ~ 189720




Solucéo (cont.)

Como o escoamento € realmente turbulento podemos calcular a vazao de escoamento
pelo tubo de Pitot:

Qpitot = Vmédia X A

Qpiror = 4,65x131x10™

3
Qpires = 61x103 - — g1 =
S S




Capitulo 2: Estatica dos Fluidos (cont.)

2.10 — ManOmetro metalico tipo Bourdon

O principio de funcionamento deste tipo de aparelho é o principio da
"lingua da sogra" como mostra 0 esquema ao lado e onde a pressdo
manometrica € igual a pressao interna menos a pressao externa.

Elemento elstico
r . Pontelro
\)/_E_xtrcmtdode mdvel
Batente inkerno
Q

°
o Moco de articulagao

Batente interno

Pm = Pinterna — Pexterna

Conexdo inferior




Pressao manomeétrica
@ sindbnimo de
pressao efetiva.

Se soO existir a escala
positiva o aparelho &
chamado de
manometro, sd escala
negativa € chamado
de vacuometro e
ambas é chamado de
manovacuometro

Pm = Pinterna — Pexterna




Com os dados especificados na figura determine a pressao na
secao (1) na escala efetiva.

secdo (1)




Capitulo 2: Estatica dos Fluidos (cont.)

Lei de Pascal

A PRESSAO
APLICADA A UM
. PONTOE
(uidocontiost INTEGRALMENTE
| TRANSMITIDA A
TODOS OS DEMAIS
PONTOS.




“A pressao em torno de um ponto fluido
continuo, incompressivel e em repouso
é igual em todas as direcoes, e ao
aplicar-se uma pressao em um de seus
pontos, esta sera transmitida
integralmente a todos os demais

pontos.”

Apesar da lei de Pascal ter sido enunciada
em 1620, foi neste século que ela
passou a ser usada industrialmente,
principalmente em sistemas hidraulicos.




elavency _z

Ly apliczda

http://www.conecteeducacao.com/escconect/medio/FIS/FIS05040002.asp




OUTRAS
APLICACOES:

porino.com.br/downloads/htdocs/downloads/novosite/boletins/FRAS-LE Manual Techico Linha-leve.

pdf



http://www.pellegrino.com.br/downloads/htdocs/downloads/novosite/boletins/FRAS-LE_Manual_Tecnico_Linha-leve.pdf
http://www.pellegrino.com.br/downloads/htdocs/downloads/novosite/boletins/FRAS-LE_Manual_Tecnico_Linha-leve.pdf
http://www.pellegrino.com.br/downloads/htdocs/downloads/novosite/boletins/FRAS-LE_Manual_Tecnico_Linha-leve.pdf
http://www.pellegrino.com.br/downloads/htdocs/downloads/novosite/boletins/FRAS-LE_Manual_Tecnico_Linha-leve.pdf
http://www.pellegrino.com.br/downloads/htdocs/downloads/novosite/boletins/FRAS-LE_Manual_Tecnico_Linha-leve.pdf

VOLTANDO A FALAR DO
ELEVADOR HIDRAULICO

Lei de Pascal

Aplicacao da Lei de Pascal — Elevador Hidraulico
O elevador hidraulico, ou prensa hidraulico, sdo importantes aplicagdes da lei de Pascal, que serve

entao de multiplicador de forga.




IMPORTANTE LEMBRAR QUE:

Os sistemas hidraulicos
conseguem eliminar
mecanismos complicados

como: cames
(excéntricos),
engrenagens, alavancas,
etc. ...




O fluido hidraulico
nao esta sujeito a

quebras tais como as
pecas mecanicas.




Quando um golpe é desferido
na extremidade de uma barra
de metal, a sua direcao nao
sera alterada, a nao ser
através do uso de
engrenagens e outros
mecanismos complexos. Ja
em um fluido hidraulico, a
forca é transmitida nao so
diretamente através dele a
outra extremidade, mas
também em todas as
direcdes do fluido. (Figura
apresentada a seguir)
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Voltando ao capitulo 4 e
estudando a equacao da
energia

E diferente da
equacao de
Bernoulli?




Hi1 =H, fluidoideal 1 =
2 2

Z1 +p—1+v—1=22 —|—p—2+v—2
Y 28 Y 28

resulta

propriedades uniformes
na secao

Equacao de p — Cte

Bernoulli

sem troca de calor ' 21/10/2009 - v2 . .
Y escoamento incompressivel

Hy, — carga manométria
Hmn =0

sem maquina hidraulca escoamento isotérmico




Agora trata-se de um fluido real

* Fluido real é aquele que tem viscosidade (m)
diferente de zero, portanto existira perda de
carga ao longo do escoamento.

 As demais hipdteses serdo mantidas, com
excecdo da distribuicao  uniforme de
velocidade na secao.




Considere a Instalacao a seqguir:

‘Tr'echo a
considerar




Analisando o trecho considerado:

H
2

_“‘-\II//“_
compumndo ds cargas




Para estabelecer a igualdade, consideramos a perda de
carga (H,;.,) que ocorre entre as secoes (1) e (2):

Hy=H, +H,,

Generalizando :

Hinicial = Hinal + Hp._,

Importante: para escrever a equacao anterior nos
devemos conhecer o sentido do escoamento e em um
trecho sem maqguina ele sempre ocorre da maior
carga para a menor carga.




Madquina hidraulica é o
dispositivo que introduzido ho

escoamento, fornece ou retira
energia dele, na forma de
trabalho.




Para o escoamento incompressivel, tem-se:

+ Bomba hidrdulica = dispositivo que fornece
energia ao escoamento, onde energia
fornecida por unidade de peso € carga, ou
altura, manométrica da bomba.

Turbina hidrdulica = dispositivo que retira
energia do escoamento, onde energia retirada
por unidade de peso € carga, ou altura,
manométrica da turbina.




Equagdo da energia em presenca de
mdquina, mantida as demais hipoteses.

Considera-se o trecho da instalagdo esquematizada a
sequir:




O dnico trecho que ndo consideramos a perda de carga na equacao da energia seria
entre a entrada e saida de uma maquina, isto resulta:

Hentrada + Hméq = Haida

2 2
Psaida — Pentrada j n Vsaida — Ventrada

Y 24

H maq — (Zsal'da ~ Zentrada ) T [

Hmaq > 0 = bomba
Hmag = 0 = sem maquina

Hmag < 0= turbina




B P
0 conduto da figura tem didmetro 100mm e o pressdo no mandmetro é pm = 0,24 kgf/cm .
As perdas de carga entre as segBes 1 e 2 e entre os secBes 4 e 5 sio desprezivels,
O fluido & dgua

Determinar:
a) a vazdo

b? a perda de carga no tubulagdo

c) 0 fipo de maquina e sua carga manometrica




Desprezando os atritos no pistdo da figura, determinar:
a) a carga manomeétrica da bomba e a vazio que passa pela mesma;
b) a forga que o pistio pode equilibrar com a haste.

Dados: A,=A,=A,=A,=A,=10cm’; A, =8cm’; A =20cm’; A ;= 10cm’; H ,=H ,=0,5m; H =0
m; H,,= 1 m;g=10m/s"; y=10"N/m’". Supor o cilindro no plano da tubulago.
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