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tensdo de cisalhamento
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A tensao de
cisalhamento é
diretamente
proporcional ao
gradiente de
velocidade.
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1.8 VISCOSIDADE 1

CINEMATICA (V)
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A viscosidade cinematica de um 6leo € 0,028 ms e o seu peso especifico relativo € 0,85. Determinar a visco-
sidade dindmica em unidades dos sistemas MK*S. CGS e SI (g = 10 m/s").

My = 2,38 kgf.s/m’; p . = 233 dina.s/em’; p, = 23.3 N.s/m”

A viscosidade dinimica de um 6leo é 5 x 107 kgf.s/m" e o peso especifico relativo é 0,82. Determinar a
viscosidade cinemdtica nos sistemas MK*S, SI e CGS (g = 10 m/s’; y,,,, =1000 kgf/m”).

v=6x10°"m/s=6x 10" St

O peso de 3 dm’ de uma substancia é 23,5 N. A viscosidade cinemdtica é 10” m’/s. Se g = 10 m/s’, qual
serd a viscosidade dinimica nos sistemas CGS, MK*S, SI e em N.min/km’?

7.83 x 107 poise = 8 x 10° kgf.s/m2 =7.83 x 10° N.s/m’ = 130,5 N.min/km’

Sao dadas duas placas planas paralelas a distancia de 2 mm. A placa superior move-se com velocidade de
4 m/s, enquanto a inferior € fixa. Se o espago entre as duas placas for preenchido com 6leo (v=0,1St; p =
830 kg/m’), qual serd a tensdo de cisalhamento que agird no 6leo?

b ‘/ v=4mls>

2 mm

04404444044

Resp.: 1=16,6 N/m’




1.5 Uma placa quadrada de 1,0 m de lado e 20 N de peso desliza sobre um plano inclinado de 30°, sobre uma
pelicula de 6leo. A velocidade da placa € 2 m/s constante. Qual € a viscosidade dinamica do 6leo se a es-
pessura da pelicula € 2 mm?

\

\2mm

Resp.: p=10"N.s/m’



Resolugdo

Sendo constante a velocidade da placa, deve haver um equilibrio dinimico na direcao do
movimento, isto ¢, a for¢ca motora (a que provoca o movimento) deve ser equilibrada por
uma forca resistente (de mesma diregao ¢ sentido contririo).

Gsen30” =F,
Gsen30° = tA
Gsen30° =p—A
£
o EGsen30°  2x107° x 20 sen 30° _10-2 Ns

vA 2x1x1 -



1.6

O pistdo da figura tem uma massa de 0,5 kg. O cilindro de comprimento ilimitado é puxado para cima com
velocidade constante. O didmetro do cilindro € 10 cm e do pistdo é 9 cm e entre os dois existe um 6leo de

v=10"m’s e y=8.000 N/m’. Com que velocidade deve subir o cilindro para que o pistio permanega em re-
pouso? (Supor diagrama linear e g = 10 m/s”.)




1.6 - Resolucdo

Supondo o cilindro em repouso tem - se :

05x10 =104 200 X 7x0,09x0,05
10 (10-9)x10"
>
-2
y_05x10x10x05x107 ) m

1074 %8000 x 7 x 0,09 x 0,05 S



1.14  Assumindo o diagrama de velocidades indicado na figura, em que a pardbola tem seu vértice a 10 cm do
fundo, calcular o gradiente de velocidade e a tensdo de cisalhamento paray =0; 5; 10 cm. Adotar u=400
centipoises.

Vo =2,5 m/s
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1.14 - Resolucdo

v=ay’ +by+c

)paray =01m=v =2,5g.'. 25 ={1><D,12 +bx01 (1)

2)paray=0=v=0..¢=0

3)paray=0,1m:>$=0.'. 0=2xax0l+b..b=-02a(2)
Y

De(2)em(1):256 = uxD,IE -01x02xa.. u.1=—3:7n{2ri

ms
1 dv
~b=50=-=v=-260y° + 50y e 4, = 500 +50
s
dv 1 _ dina
paray =0 = ——=50=.7=400x10"7 x 50 = 200—
dy s cm
dv 1 _ dina
paray = 0,05m = —— = —500 % 0,05 + 50 = 25— . T= 40010~ x 25 =100—
dy S cm

dv .
paray =0,im= —= = ~500 01+ 50 =0 . T =400 10 2.50=0
Y



1.15 - Resolugdo

.
v =20 pax — 100y 7V ey

= = 20V 0 — 200 o =20x4 —200% 0,2 4= —80s ™!
ikdy1y=&2m

—| =20V =80s™
kdy Jy=0

Ty=0 =u{£} =107 x80=08 Nﬁ
dy y=0 m-

F=1tA=08x4=32N
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CINEMATICA DOS FLUIDOS

Tipos de regime
de escoamento
Equacao da continuidade
+ ouconservacao de massa
no regime permanente

Conceito de vazao +

Vazao em massa O que iremos estudar neste
Vazao em peso terceiro capitulo da referéncia
bibliografica basica

4

QOutra maneira de calcular

a vazao, que é importante

_ no dimensionamento das
" tubulacgoes.

Calculo da velocidade rl



CINEMATICA DOS FLUIDOS

M \—/HL—I NC = Nivel Constante
H regime permanente ‘

(2)

Tipos de regime 4
de escoamento

. Nivel varidvel
| (regime variado)

L
ﬂ regime variado
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CINEMATICA DOS FLUIDOS

Tipos de regime
de escoamento

crondmetro
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Q=vit

Unidades: m¥/s; m¥h; L/s,...
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CINEMATICA DOS FLUIDOS

Tipos de regime
de escoamento
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Q=v*A

v= velocidade meédia do escoamento




