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29) O reservatorio da figura, que se mantém a nivel constante, é utilizado para preparar e
engarrafar um produto que é constituido por um xarope diluido em agua. O xarope tem
viscosidade alta e assim, o0 escoamento € laminar no seu conduto de entrada de
diametro 20 mm, onde a velocidade maxima € 3,18 m/s. O bocal de envasamento enche
200 garrafas de 750 mL com o produto em 1 minuto, alimentado por uma bomba que
tem um conduto de derivacdo com o reservatorio. No conduto de entrada da bomba de
diametro de 40 mm, o escoamento € turbulento e tem velocidade de 2,3 m/s a 8 mm de
distancia da parede do conduto. Posto isto, determinar:

1. avazao na derivacdo e o sentido do escoamento que deve ser indicado na figura;
2. arelacdo entre as vazoes de xarope e agua, Ou Seja, a que representa a composicao
do produto.
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Solucao

Xarope tem escoamento laminar, portanto :

2
Vmax 3,18 m X 0,02
V= = =159 — .. =159x ———
5 5 S Qxarope
Q ~05x10‘3m—3—05L
xarope = Y S 7S
Envasamento :
V 200x0,75 L
= — = —=~25—
Qenv t 60 s

Na entrada da bomba o escoamento é turbulento, portanto :
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Qe = 2.69x103 1= 269 L
S S

2,69 L/s

Qs

Qg =2,69-25
Qg = 0,19%
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2,69 = Qsqua + 0,5+ 019

L
~ Qagua = 2;

Qxarope 0,5

Qagua 2




Exerciclos

3.14 O esquema a seguir corresponde a se¢io longitudinal de um canal de 25 cmnde largura Admitindo escoa-
mento bidimensional e sendo o diagrama de velocidades dado por v = 30y — y* (y em cm; v em cm/s),

bem como o fluido de peso especifico: 0,9 N/L e viscosidade cinematica: 70 cSte g = 10 m/s’, determinar:
a) o gradiente de velocidade para y =2 cm;

b) a méxima tensdo de cisalhamento na seg¢io (N/m’);

c¢) a velocidade média na se¢ao em cm/s;

d) a vazdo em massa na secdo.
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Solucao do item a)

d_v) _
dy y=2Ccm

v =30y -y »[v]— ely|=cm
dv

S.—=30-2
dy Y

dv

—j :30—2><2:261(0qu)
dy y=2Ccm >



Solucao do item b)

. . . dv dv
Lel de Newton da viscosidade = ta ; j = Tmax
Max

dy dy
| yj _ d_vj _ 3ol
Y Jmax @Y y=0 >

2
v = 70cSt = 70x10~8 ™~
S
v =09 Z 0,9%1000 = 900 %
L ms3

v=b . = 70x107° x@ = 6,3><10_3Pa><s
p 10
T=UX v = 6,3><1O_3 x 30 = 0,189Pa(ou ﬁj
dy m?2



Solucao do item c)
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Solucao do item d)

Qm =pxQ=pxVxA

Qm

900

«66.7x1072 x 0,25 x 0,05

RESPOSTAS
DIFERENTES DA
BIBLIOGRAFIA

BASICAPOIS LE
DEVEM TER
CORRIGIDO O VALOR
DO PESO ESPECIFICO
PARA 9 N/L.




Extra

O sistema abaixo representa um escoamento em regime permanente onde na secao
(3) temos uma mistura homogénea, nesta situacao pede-se:
a. avazao em massa na secéo (1);

b. A massa especifica na secio (3). (3) D.=10
3= cm
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Escoamento turbulento |
Parar,=3cmtemosv,=25m/s—— [ -} I — (2) Q,,=22,3kg/s
R;,=5cm
p; =900 kg/m? p, = 2430 kg/m?




Solucao do item a)

3;4 m

49

V1—66x285 233;—

Qq = vy x Ay = 2,33x 0,05

3
0, =0,0183™ —183L
S S
Qm, = p1x Q1 =900x0,0183
kg

~165—



Solucao do item b)

le + sz = Qm3
Qm3 =165+223 = 38,8@
S

Como trata de uma mistura homogénea, podemos escrever que :

Q3=0Q1+Q>

223
00183+ =2
Qs 2430

3

Q3 =0,0275
S

Qm; 388
Q3 0,0275
- kg

Pj



