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Recordando:

H; = Hy, = Bernoulli

H = carga total = [H]=m
z = carga potencial = [z] = m

P_ carga de pressao = F

b
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Vv .

— = carga cinética =
g
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Vamos aplicar a equacao de
Bernoulli em mais alguns
exercicios extraidos do livro do
professor Azevedo Netto
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Exercicio 4.3 - A agua pelo tubo indicado na Fig.
4.10, cuja secao varia do ponto 1
para o ponto 2, de 100 cm? para
50 cm?. Em 1, a pressdo é de 0,5
kgf/cm? e a elevagdo 100, ao
passo que, no ponto 2, a pressao é
de 3,38 kgf/cm? na elevagdo 70.
Calcular a vazao em litros por
segundo.

Exercicio 4.4 — De uma pequena barragem, parte uma canalizacido de 250
mm de diametro, com poucos metros de extensido, havendo depois uma
reducdao para 125 mm; do tubo de 125 mm, a agua passa para a atmosfera sob
a forma de jato. A vazao fol medida, encontrando-se 105 {/s.

Figura4.11

Calcular a pressao na secao inicial da tubulacédo de 250 mm; a altura de agua
H na barragem; a poténcia bruta do jato.




Exercicio 4.5 — Uma tubulacao vertical de

Exercicio 4.6

150 mm de diametro
apresenta, em um pequeno
trecho, uma secao
contraida de 75 mm, onde
a pressao € de 1 atm. A trés
metros acima desse ponto,
a pressao eleva-se para
14,7 mca. Calcular a
velocidade e a vazao (Fig.
4.12).

— Em um canal de concreto, a
profundidade é de 1,20 m e as aguas
escoam com uma velocidade média
de 2,40 m/s, até um certo ponto,
onde, devido a uma queda, a
velocidade se eleva a 12 m/s,
reduzindo-se a profundidade a 0,60
m. Desprezando as possiveis perdas
por atrito, determinar a diferenca de
nivel entre as duas partes do canal
(Fig. 4.13)

Figura 4.12

Figura 4.13




A agua escoa pelo tubo indicado na Fig. 4.10, cuja secdo varia

Exercicio 4.3

do ponto 1 para o ponto 2, de 100 em* para 50 cm? . Em 1, a pressao é de 0,5
Kgf/em* e a elevacdao 100, ao passo que, no ponto 2, a pressiao ¢ de 3,38 kgf
cm* na elevacio 70. Calcular a vaziao em litros por segundo.

5 000kgf/m* vs 33 800
+ 100

1 000kgf ' 4 1 000

\
+ 100 = 4+33.8+70
‘)
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105 -103.8
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Como a sec¢ao no ponto 1 tem uma area duas vezes maior que a do ponto 2,
com a mesma vazao, a velocidade no ponto 2 sera duas vezes maior. De acordo
com a equacao da continuidade,

Q ,'\: V,

Substituindo.

7,84 =2.8m/s 2=A, v, =00100x2,8=0,028m"/s (ou = 28 1/s).




Exercicio 4.4 * uma pequ barragem, pa

{

reducao para 125 mm; do tubo de 125 mm, a agua passa para a atmosfera sob

rte uma canalizacido de 25t Aplicamos Bernoulli da

mm de diametro, com poucos metros de extensao, havendo depois uma

secao0al:

a forma de jato. A vazao ol medida, encontrando-se 105 {/s p 1

Devemos saber que H
é denominado de
carga total e
representa a energia
por unidade de peso,

Figura 4.11

portanto:

alcular a pressao na secao inicial da tubulacao de 250 mm:; a altura de agua

na barragem; a poténcia bruta do jato

(descarga na atmosfera)

, < '!”'-) 9 1
Omo \ : 2. 14m/s,
i 0.0491

Logo, a pressao ¢ calculada como sendo

~o
D 3.09

19.6

energia=HxG = HxyxV(+t)
energia
t

A H V
= poténcia = axyxv

Poténcia =yxQx H

().105

T oas - 8osmis | poténcia =10° x105x 1075 x 3,71
kgm 389,6
s 75
Poténcia = 5,2CV

Poténcia = 389,6







Lxercicio 4.6

Figura 4.13




Vamos aplicar a equacao de
Bernoulli também em um
exercicio do livro do professor
Brunetti.




A pressdo no ponto S do sifdo da figura ndo deve cair abaixo de 25 kPa (abs). Desprezando as perdas, de
terminar:

a) Qual € a velocidade do fluido?

b) Qual € a midxima altura do ponto S em relagdo ao ponto (A)?
P, = 100 kPa; y=10"N/m’

Resp.: a)49m/s; b)z=6,3m




Considere o escoamento d’agua com massa especifica igual a
1000 kg/m3 no trecho de uma instalagcao representado a seguir.
Na secao 1 de diametro interno igual a 210 mm a pressao
estatica € igual a 224 kPa e a velocidade média igual a 0,850
m/s. A secao 2 encontra-se a 3 m acima e tem um diametro
interno igual a 86 mm. Sabendo que o escoamento &
considerado ideal calcule a pressao estatica na secao 2.

Resp: p, = 182108,8 Pa




No trecho a seguir na secao 1 o ar tem uma velocidade igual a
75 m/s. Calcule:

a. a vazao em volume na secao 1;
b. a vazao em massa;

c. a velocidade média na secao 2.

p, = 1,2047 kg/m?

p, = 1,225 kg/m?




