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Fluxo de massa, ou vazao em massa, € a
guantidade em massa do fluido que atravessa
uma area A em um intervalo de tempo t.
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Evocando o conceito de Agora podemos

massa especifica e sabendo pensar em
que é considerada constante, escrever a

podemos escrever: equacao da
conservagao de

massal




Entre élas nao existe —

- jcumulo nem falta de
massal

mgéo

da continuidade
e para tal vamos
considerar duas
segoes: A; e A,

A,

. Mentra = Mgai — (+ t)
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P1 X V1 X A1 =po xVyxAs

Para o escoamento incompressivel , temos:




Mais alguns exemplos
extraidos agora do livro do
professor Franco Brunetti




Um gas e8Coa emregime permanente no trecho de tubulacdo da t1gura Nasegdo (1), tem-se A, =20 cm’. p, =
4kg/m’ e v, =30 m/s. Na seqdo (2), A, =10 cm’ e p, = 12 kg/m’.

Qual & a velocidade na sec¢do (2)?

O Venturi é um tubo convergente/divergente, como é¢ mostrado na figura. determinar a velocidade na
secio minima (garganta) de area 5 cm?, se na seciio de entrada de area 20 cm?® a velocidade é 2 m/s. O
fluido é incompressivel.
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Vamos pensar agora nos
/ sistemas com diversas

entradas e diversas
saidas e aplicamos a
equacao da conservacao
de massa.
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ZQm = ZQm

entram Saem
Para misturas homogéneas
também consideramos:

entram Saem




Um tubo admite dgua (p = 1.000 kg/m’) num reservatério com uma vazio de 20 L/s. No mesmo reserva-
tério € trazido 6leo (p = 800 kg/m’) por outro tubo com uma vazio de 10 L/s. A mistura homogénea for-
mada é descarregada por um tubo cuja se¢iio tem uma 4rea de 30 cm’. Determinar a massa especifica da

mistura no tubo de descarga e a velocidade da mesma.
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Resp.: p, =933 kg/m’; v,= 10 m/s




3.0  Osreservatérios da figura so cibicos. Sdo enchidos pelos tubos, respectivamente, em 100 s e 500 s. De-
arminar a velocidade da 4gua na secdo (A), sabendo que o didmetro do conduto nessa secdo € 1 m.
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(A)iD,=1m

Resp.: v, =4,13 m/s




A partir deste ponto, estudamos
a equacao de Bernoulli e para
isto vamos lembrar do teorema
de trabalho e energias, ou seja:




Trabalho = forga x deslocamento
forca = presséo x area << deslocamento = velocidade x dt
energia - potencial = mxgx z

" m=pxV=pxAxvxdt
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\ energia - cinetica = 2 mx v




Considerando o trecho da instalagao abaixo calculamos o trabalho total para
mover o fluido no trecho abaixo:

W = forca x deslocamento
Wl = (pl X Al) X V1 X dt, W2 = —(p2 X Az) X Vo X dt .. Wtotal = Wl + W2
Vi XA =Vo x Ay =V x A =cte.. Wiy :(pl—pz)xVxAxdt




Calculamos a variacao da energia
potencial e variacao da energia
cinética para aplicar os
resultados na equacao:

Wiotal = AE potencial + AEcingtica




AEpotenciaI = m><g><(zz —Zl):prxAxdtxgx(Zz —Zl)

AE inética :%xmx(vg—Vlz):%xprxAxdtx(V%—V12)

(pl—pz)xVxAxdt=p><v><A><dt><g><(22—Zl)+%xprxAxdtx(V%—V12)
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