Experiéncia de Reynolds.

1° - Obijetivo: determinar a vazdo de forma direta e calcular a velocidade média do
escoamento atraveés dela.

_ Volume V

tempo  t

O Mauricio esta comigo
determinando a vazdo de
forma direta e mostrando o
tubo de vidro.

O diametro do tubo de
vidro, onde visualizamos 0
tipo de escoamento, € igual

a 10 mm.

2° - Objetivo: ler a temperatura da 4gua em Fahrenheit e transforma-la em graus
Celsius

tc=§qu—9)

tc = temperatura em Celsius

tp = temperatura em Fahrenheit




3° - Objetivo: determinar a massa especifica e a viscosidade cinematica da agua em
funcdo da temperatura.

Propriedades do mercirio em funcdo da temperatura

e P Pz
b ) P [
T .
[*C] [kg/m’] [m/s] [kg'm’] * 107
0 999 8 1.791 13395 [*C] [kemr] (/] [kg’]
1 999.9 1.731 13593 21 998.0 0.980 13543
2 1000.0 1674 13590 22 997.8 0,957 13541
1000.0 1.620 13588 23 997.5 0.934 13538
4 1000.0 1.568 13585 24 997.3 0.913 13536
999 9 1.520 13583 25 997 0,892 13534
6 999 9 1.473 13580 26 996.8 0.873 13531
7 999 9 1.429 13578 27 996.5 0.854 13529
3 9999 1387 13575 28 996.2 0.835 13526
9 9998 1.346 13573 29 995.9 0.817 13524
10 999.7 1.308 13570 30 995 7 0.800 13521
11 999.6 1271 13568 31 9953 0.784 13519
12 999.5 1.236 13565 32 995.0 0.768 13516
13 999 4 1.202 13563 33 994.7 0.753 13514
14 909 2 1.170 13561 34 004 4 0.738 13511

Extraido da pagina:

http://www.escoladavida.eng.br/mecfluquimica/planejamento _22012/propriedades do_mercurio_22012.htm

Poderiamos determinar a massa especifica d’agua e sua viscosidade dinamica pelas
expressoes a sequir:
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p =1000-0,01788x [temperatua em 0c-4
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4° - Obijetivo: relacionar massa especifica (p) e viscosidade dinamica () para obter a
viscosidade cinematica (v)
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http://www.escoladavida.eng.br/mecfluquimica/planejamento_22012/propriedades_do_mercurio_22012.htm

5° - Objetivo: calcular o nimero de Reynolds e utiliza-lo para classificar o escoamento
incompressivel em laminar, transicdo e turbulento.

Re:pXVXDH _VXDH

1) \Y%
Re <2000 = LAMINAR

2000 < Re < 4000 = TRANSICAO
Re > 4000 = TURBULENTO

6° - Objetivo: comparar a classificacdo anterior com o visualizado na bancada

LAMINAR SEM
DESLOCAMENTO
TRANSVERSAL DE MASSA

TRANSICAO QUE TURBULENTO GRANDE
REPRESENTA A PASSAGEM DESLOCAMENTO
TRANSVERSAL DE

DO LAMINAR PARA O
TURBULENTO E VICE-
VERSA.

MASSA, PODENDO
INCLUSIVE DISSOVER O
CORANTE.




Esquematicamente a
experiéncia é realizada
no trecho da bancada
representado a seguir:

DETALHE DA
TORNEIRA

Nesta experiéncia
deveremos preencher a
tabela a seguir:




Ensaios m Tipo de Escoamento || Tipo de Escoamento
2y

Pelos Calculos

| D | =
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Mais informacdes consulte:

http://www.escoladavida.eng.br/mecflubasica/Apostila/Unidade:203/Simulacao%20de%%20Reynolds%20un%203. pdf
http://www.escoladavida.eng.br/mecflubasica/experiéncia_de_Reynolds.pdf



Experiéncia do tubo de Pitot.

1° - Objetivo: mostrar uma nova determinacéo direta da vazao.

Ja a determinacao das vazoes nas
bancadas de 1 a 6 é obtida no tanque de
distribuicao

A AREA DA SECAO
TRANSVERSAL DO TANQUE DE
DISTRIBUICAO DEVE SER
DETERMINADA EM TODAS AS
BANCADAS.

Area do tanque de
distribuicdo (m?) As areas sio
fornecidas para

otimizar o tempo

da experiéncia

([ ||| M=




2° - Objetivo: determinar a velocidade real de um ponto fluido através do tubo de Pitot

@ 2

A7 X 77 AT 772 R
‘ P s ‘j - —t= mm
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agua

3" - Objetivo: determinar a vazdo do escoamento através do tubo de Pitot

Primeira possibilidade: o tubo de Pitot esta instalado no eixo do tubo

adota-se
escoamento

calcula-se

vazao

Determinacdo

da Q

14/09/2010 - v

se estiver

certo através  velocidade

média

se egtiver errado
voltd-se e adota

calcula-se



Calculamos a velocidade maxima do escoamento:

Ve = |29 % hx Ybromoformio — Yéagua
Yagua

Adotamos escoamento turbulento (Re > 4000), isto porque este tem maior

probabilidade de ocorrer e isto permite calcular a velocidade média do
escoamento, j& que para tubos de secdo circular e forcada, temos:

Vimedia = %vaax-

vxD
H e
A%
este dando maior ou igual a 4000, indica que a adogdo foi correta o que permite
determinar a vaz&o do escoamento: Q = vxA.

Com a velocidade média, calculamos o numero de Reynolds: Re =

Segunda possibilidade: o tubo de Pitot ndo foi instalado no eixo.

Se o Pitot nao estiver no eixo da

tubulagao
Adota-se o Tendo-se a velocidade
escoamento, por real calcula-se a
exemplo o velocidade maxima e
média:
turbulento, onde se
sabe que: 49

Viadia =—— X Vs
média max
‘ 60

r Y
Vieal = Vinax X (1——)
real max
R
Com a velocidade
media verifica-se o
Reynolds.




Se nao for turbulento:

Repete-se o procedimento
anterior adotando-se o
escoamento laminar, onde se tem:

2
1 T
Viaal = Viax X| 1—| —
real max
R
Viradia = Vmax
meédia —
2

Tendo a velocidade média calculamos a vazao e € esta que deve ser comparada
com a obtida no tanque.

4° - Objetivo: preencher a tabela de dados a seguir:

Exp. PITOT Tabela Rascunho
ensaio | posicdo r h

- - mm mm

1 parede| | + 20,5 0

2 A + 15,0

3 B + 7,50

= C 0

5 D - 7,50

6 = - 15,0

7 parede | - 20,5 0
Ah = t=




Nesta experiéncia vocé também deve preencher a tabela de resultado a seguir e
comparar as vazdes determinada no tanque e a determinada pelo tubo de Pitot,
registrando a diferenca entre elas.

Exp. PITOT Tabela Desenvolvimento
ensaio | posicdo r h vV h v

- - mm mm m*/? m/s

1 parede + 20,5 0 0

2 A + 15,0

3 B + 7,50

4 C 0

5 D - 7,50

6 E - 15,0

7 | parede | -205 0 0
Ah = cm t= s Vi = m/s
Q= L/s (utilizada no ensaio) Re =
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Experiéncia dos medidores de vazao.

1° - Objetivo: visualizar os medidores: Venturi e placa de orificio

Venturi

Placa de orificio

Esquematicamente os medidores estdo representados a segulir:

Placa de orificio

dgna
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2° - Objetivo: calcular a vazo tedrica através do medidor.

a. Para o Venturi (bancadas impares) como o C¢ = 1,0, temos:

2gh x YHg ~YH20 2gh x YHg ~YH20
TH20 X Dé TH20
= X
4 4 4
1— D minimo 1— (DGJ
D aproximacéo Dy
b. Para a placa de orificio (bancadas pares) como o Cc é diferente de 1,0, temos:

v D2 _
Qtesrica = Aminima x /200 x THg ~ TH20 _Tx2o 2¢gh x YHg ~YH20
TH20 4 THp0

Qteorica = Aminima X

4° - Obijetivo: determinar a vazéo real no tanque.

Ah x Agan que

real —
t

5° - Objetivo: calcular o coeficiente de vazdo (Cd) para o Venturi e o coeficiente K
para a placa de orificio

K — Cd — Qreal
Qteérica

6° - Objetivo: obter a curva de calibragdo do medidor de vazéo

Qreal
(Lis)

Q1

12



7° - Objetivo: obter a curva caracteristica do medidor

CD‘
K

Re I
(

menores)

(elevados)

e s Rel

Importante salientar que o niumero de Reynolds na secdo (1) € denominado de

Reynolds de aproximacéo e é sempre calculado com a vazao real.

8° - Objetivo: preencher a tabela a seguir:

Exp. MED.VAZAO

Tabela Desenvolvimento

grandezas

Ah

Q

h

Cp ouk

Vi

Rex

unidades

cm

Ls

mm

m/s

1

2

Medidor tipo:
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