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1% Questéo: Na experiéncia do tubo de Pitot, instalado no eixo do tubo, foi obtido um
desnivel (h) do fluido manométrico (isoparafina 13/15 + bromoférmio +
corante — p,m = 2890 kg/m3) igual a 178 mm. Nesta situacdo foi
determinado o tempo (t) de 19,8 s para que o nivel d’agua subisse 100 mm
no interior do tanque superior (Awnque = 0,5476 m?) que é alimentado pela
tubulacdo aonde o Pitot esta instalado. Pede-se determinar:

a. a velocidade real, especificando se é maxima ou ndo, pelo tubo de
Pitot; kg
a vazéo pelo tubo de Pitot; Dados: pygua =9978—
C. avazdo no tanque superior.
Vagua = 0,957 * 10° m?/s

Dados adicionais: o tubo aonde o tubo de Pitot foi instalado tem Dinterno = 40,8 mm e
A=13,1cm?2

Solugéo:

a. Vrel € a velocidade méxima ja que o tubo de Pitot esta instalado no eixo do tubo

Vreat = Vi =\/2x9,8xo,178x(wjx%

=2570 5 (05)
9978 938 s



b. supondo escoamento turbulento e como trata-se de um conduto for¢cado de se¢ao
transversal circular, temos:
49 m
Vigdia = —%x2,57=21— — (0,5
média 60 5 ( )
 21x408x1073

Re
0,957x10°°

= 89530.". turbulento= ok — (0,5)

3
Qpitor = 24x131x107% = 2,75x1073 ™ ; (0,5)
s

3
0103476 . 5774102 ™", (05)
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2% Questado: Para se medir a pressdo absoluta
de um gas (Pgss abs) USA-s€ um
mandmetro, que consiste de um
tubo em forma de U contendo
Hg (p=13600 kg/m®). Com base
na figura, e sendo a pressdo
atmosférica pam = 100000N/m?,
determine pgss abs - Considere a
aceleracdo da gravidade local
g=9,8m/s’.

25cm

Hg

Solucéo:
Pgas +0,15%13600x 9,8 - 0,25%x13600x 9,8 = 0

Pys = 13328%(ou Pa)— (15)
m

= Pgas + Patm =13328+100000= 113328%(0u Pa) - (1,0)

Pgas
abs m

3% Questdo: Na experiéncia de Reynolds foi obtido um volume de 110 mL em um
intervalo de tempo igual a 22,8 s Sabendo-se que o didametro interno do
tubo de vidro, aonde foi visualizado o tipo de escoamento, € 10 mm e que
as propriedades da agua (p e v) sdo as dadas na primeira questao, pede-se:



a. avazdo da agua;
b. avelocidade média do escoamento

. através do tubo de vidro;
4 C. 0 numero de Reynolds no tubo de vidro;
d. otipo de escoamento (laminar, ou

transicdo ou turbulento) que existe no
tubo de vidro.

Solucéo:
3
a)g= Y S 1OML) _ygaMh _gs106 ™, 10)
t  228(s) s s
-6
p)v= - 48310 7 40615™ , (0,5)
A mx001% :
4
¢)Re = vxD _0,0615x0,01 ~ 6426 (0,5)

vV 0,957x107°

d) como Re < 2000, podemos afirmar que trata-se de um escoamento laminar — (0,5)

4% Questdo: Através da instalacdo hidraulica esquematizada a seguir é transportada
agua (p = 1000 kg/m?) com uma vazdo de 3,2 L/s. Sabendo que a cota da
secdo de entrada e da secdo de saida, sdo respectivamente 1,9 me 2,4 m,
que a perda de carga antes da bomba € 2,6 m e depois da bomba € 13,8 m,
pede-se:

a. apressdo na entrada da bomba (pe);
b. apressdo na saida da bomba (ps);
c. acarga manométrica da bomba (Hg).
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joelho de 90 graus saida de canakzacdo | —

viivula gaveta
aberta pela metade

curva de 90 graus

Bomds ‘tubo com diametro intemo iguala 325 mm e
valvula globo A= 21.7 om?
PHR
Solucéo:
A My —Hg +Hy 69194+ Pe o5
1= e e T 7" T 96 T 9800
-3
v=9=3'2X—104;1,4sm—>(0,5)
A 217x10” s
148  pe Pe
6,9=19+"—+ +2,6=69=19+0112+ +2,6.. pe = 224224Pa— (0,5)
196 9800 9800
byHs =H, +H ~24+E+p—3—366+138:p =9800x (36,6 +138—-2,4-0,112)
STT2Tes-2 2" T 98 T9go0 o S DTSR en TR

ps = 4693024Pa — (0,5)
0)Hi+Hg =Hy +Hp o +Hpyg = 69+Hg =366+26+138.. Hg = 461m — (1,0)



