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Vamos a partir deste ponto iniciar o estudo do
capitulo 4: equacao da energia para um
escoamento incompressivel em regime
permanente
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Capitulo 4: Equacado da energia para um escoamento em regime permanente
4.1 — Introducéo
Evocando o conceito de regime permanente para a instalacdo a seguir, podemos

afirmar que ndo existe acumulo nem falta de massa entre as secdes (1) e (2),
portanto a massa que entra em (1), m,, é igual a massa que sai em (2), m,, portanto:

m1:m2:Cte—)+t:

Py X V1 XA =pyxVyx Ay, =Cle
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Como no nosso curso sO estudaremos o escoamento considerado incompressivel, ou
seja, aquele que a massa especifica e o peso especifico permanece constante, temos:

P1=P2 :Cte:>V1XA1:V2 XAZ = Cle




Por outro lado, sabemos que esta associado ao deslocamento de massa um
deslocamento de energias e no capitulo 4 estudamos o balanco destas energias entre
duas secdes do escoamento, onde sabemos que a energia ndo pode ser criada, nem tao
pouco destruida, mas simplesmente transformada.

O balangco de massa (equacdo da continuidade) associado ao balanco de energia
(equacdo da energia) permite resolver inumeros problemas praticos, tais como:
transformacOes de energias, determinacdo de perdas ao longo do escoamento,
determinacéo de poténcias de maquinas hidraulicas, etc. ...

4.2 — Tipos de energias mecanicas associadas a um fluido

a. Energia potencial (Ep) — € a energia do fluido devido a sua posicdo no campo
da gravidade em relacdo a um plano horizontal de referéncia (PHR); esta
energia é medida pelo potencial de realizacdo de trabalho do fluido.

TRABALHO =FORCAx DESLOCAMENTO
W=Gxz=mxgxz=Ep
Ep = energia potencial de posicao




Importante: como efetuamos o
balango de energia entre duas secoes
do escoamento, o balanco independe

do PHR adotado!




b. Energia cinética (Ec) — € o estado da energia determinado pelo movimento do fluido.
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c. Energia de pressao (Epr) — corresponde ao trabalho potencial das forgas de presséo
gue atuam no escoamento do fluido.

dw = Fds = pAds = pdV
dw = dE,

dE, = pdV - Ep = [ pdV
\%
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Para eliminar a dificuldade de
visualizacao anterior, iremos
considerar a energia por unidade
de peso e isto define o que
denominamos de carga total (H),
carga potencial, carga cinética e
carga de pressao,
respectivamente, onde a unidade
sera uma unidade de

comprimento.




Passamos a ter:
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Aplicacao

Imagens e informacgdo extraidas dos sitios:
http://es.wikipedia.org/wiki/Efecto Venturi

http://www.ituflux.com.br

normalizados segundo a NBR ISO 5167-1 (ABNT, 1994)

Giovanni Battista Venturi, (1746-1822)




Em uma instalacdo hidraulica instalou-se um medidor de vazao do tipo Ventur:
para estimar a vazao de escoamento da agua na instalacdo. Sabendo-se que &

max. do Venturi € 1gual a 20 mm. & garg do Ventur: € igual 10 mm. Desnivel
do mercurio no manomeftro diferencial 20 cm e que o coeficiente de vazao do
venturi e 0.95 pede-se:

a) a diferenca de pressao entre a drea max. e a garganta
b) a vazdo tedrica no venturi
¢) a vazao real do escoamento.

(1) (G)

( 5(1) % O elx%o

;

YH ¢ = 13600 kgf / m 3
YH>0=1000kef/m>

RESPOSTAS: p;-pc=2.520kgf/m* Q;=5.76x 10 *m’/se Qg=5.47x 10" *m’/s




a)

Aplicando a P1—P2 = hX(YHg _VHZO)
equacgao
manomeétrica kof
n12

P —P, =0,2x(13600-1000) = 2520

Hy =H,
2 2
Pr—=P2 _Vo—Vp //GE;:;\
Y Zg pela
equacao :

2520 5

=Vo—Vp
1000
— Vi = 49,392

2x9,8x




Aplicamos a equacao da
continuidade para o
escoamento incompressivel e
em regime permanente

ﬁn_bém\
denominada da

16 vZ —vZ = 49,392 conservagdo de

L [49392 _ oom
L 15 7 s

2 3
Q=v; %A, :1,82x% ~572x107 mT —0572-




Experiéncia dos medidores de vazao - parte
teodrica

http://youtu.be/WK7qg3ElaSoc

Coleta de dados da experiéncia do Venturi

http://youtu.be/Z94mVzmKuDI
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