
Décima quarta aula de 
FT 

Segundo semestre de 2014 



Vamos iniciar esta 

aula propondo um 

exercício 



Considere a mistura 
homogênea 



Introduzo a 

equação da energia 

através de um 

exemplo que pode 

ser visualizado em 

sua residência. 



 

Vamos considerar uma mangueira de 

jardim que é alimentada por uma 

torneira com abertura fixa (Q = cte) e 

aonde propiciamos dois furos e em cada 

um deles instalamos um piezômetro 

(tubo de vidro graduado e que permite 

a leitura de carga de pressão , ou seja, 

p/g) . 



 
Considere o trecho da 

instalação aonde 
coletamos um volume 
V (20L) em um certo 

tempo (10s) 



E calculamos a vazão 
do escoamento de 

forma direta 
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Se considerarmos 

um escoamento em 

regime permanente, 

ainda podemos 

escrever: 
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Com esta conclusão, podemos tanto 
calcular a velocidade média do 

escoamento nas seções 
consideradas e como estabelecer  a 

carga total (H) nas mesmas, 



 
Exatamente, podemos 

determiner a carga total em 
cada uma das seções fixadas 

na mangueira e para isto  
supomos que a mesma 

tenha um diâmetro interno 
igual a 50 mm  
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As velocidades 
são iguais porque 
a Q é constante! 



Isto mesmo e 
adotando o plano 

horizontal de 
referência no eixo da 
mangueira, temos: 
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Por que a 
diferença? 
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Primeiro para ter o 
Escoamento, pois em um 

trecho sem máquina 
hidráulica o fluido sempre 
escoa da carga maior para 

a carga menor! 
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O fluido escoa 
da seção 1 para 

a seção 2. 
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E o que origina 
esta diferença? 



É a viscosidade 
(m) do fluido! 

E o que vem a 
ser 

viscosidade? 

21 HH 





A viscosidade é a propriedade que o fluido 

tem que exprime a resistência que ele oferece  

aos esforços tangenciais. Ela também é 

responsável pelo atrito do fluido com as 

paredes internas do conduto por onde ele 

escoa e o atrito entre as camadas fluidas. 

Então é ela que é 

responsável pela 

existência da perda 

de carga? 



Síntese do que estudamos 



Proponho alguns 
exercícios 

















Vamos abordar  agora os últimos tópicos 

deste semestre: conceito de máquinas 

hidráulicas, noção de potências, rendimentos 

e a equação da energia em presença de 

máquinas hidráulicas.    



4.5 – Conceito 

de máquina 

hidráulica 







Além disto, poderíamos afirmar que 
a bomba é o dispositivo que 

transforma potência mecânica (NB) 
em potência hidráulica (N), já a 
turbina transforma a potência 

hidráulica (N) em potência 
mecânica (NT) 







Exercícios de 
aplicação 





















4.6 – Conceito 

de potências e 

rendimento da 

bomba 











RESUMINDO 



Equação de 
Bernoulli 
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Equação da energia 
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Equação da energia aplicada 
entre a entrada e saída de 

uma máquina 

g2

vp
zH

g2

vp
z

HHH

2
ss

sm

2
ee

e

sme


g


g





Potência mecânica (NB), 
potência hidráulica e 

rendimento da bomba 
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