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solucdo do
exercicio




Pagua = 996,7 — kg ;hy =125mm; h, =182mm;

m?®
kg :
PHg = 13534 —;pp, =13psi; H =h = 23cm;
m
m
g=98—.
~
14,7psi =101234Pa
13psi = xPa . x = 5191234 | a9506 7pa

14,7




P2 =Py +7 %Ny =89526,7 +996,7 x 9,8x 0,23
D, = 91773,3Pa

P =P2+ Vo XY =917733+vhy0 XY

P =P+ THg XN

P+ = 917733+ 74450 x y +13534 x 9,8 0,182

p 21159125+ 71,0 XY =P _

Py =P, T THo XNz P

P, = 115912,5 + y,0 x Y —996,7 % 9,8 x 0,182

p - 21141348+ yp150

V= pBl ~YH50 x Ny
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Py =Pt VHo*Y
PL=P  ~TH0 XY = 1141348 + Y0 XY = VYHo0 X Y
p, = 114134,8Pa

P = P1+ YHo0 XY

Pc =Pp +YHg X N1 =P1+YHo0 XY + YHg X N1 = Pg

Pe =Pa + YHo0 X Ny

PA =Pg —YHo0 XNy =Py +VHy0 XY + hl(YHg —YHZO)
PA =P2 +YHy0 XY

P2 =Pa = VHyo XY

P2 =P1+VHoo XY+ hy x (YHg - VHzo)_ YHoo XY

P, =114134,8 + 0,125 x (13534 — 996,7) x 9,8 = 129493Pa
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Conclusao:

P, =129493Pa
Pmin = 9,2Mca

10,33mca =101234Pa

9,2mca = x'.". X

P, > 90160Pa

©9,2x101234
10,33

AN

odemos
instalar!

=~ 90160Pa




Equaléo teorema

de Stevin?

A solucao
apresentada nos
permite evocar o

teorema de
Stevin.




Teorema
de
Stevin

9
7,

4, 7,
.\_’1), tn
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Pa =7xha = pg =7xhg
pB_pA:VX(hB_hA):th

fluido continuo

_incompressivel

" e em repouso

~ ¥y = constante

Simon Stevin (1548 - 1620)

Enunciado: a diferenca de
pressao entre dois pontos
fluidos, pertencentes a um
fluido continuo, incompressivel
e em repouso € igual ao
produto do seu peso especifico
pela diferenca de cotas entre
0s pontos.
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O que podemos
concluir deste

enunciado?



http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Simon-stevin.jpeg

Conclusoes

de Stevin

Pa—Pg =Pa—Pc =Pa—Pp=Pa—Peg =Pa—Pg=vxh
P =Pc =Pp =Pe =PF

Conclusoes:

1. Em um plano horizontal em 2. A pressdo de um ponto fluido ndo
um meio fluido todos os depende da distdncia entre os pontos,
SEus pontos estao depende sé da diferenca de cotas.
submetidos a  mesma 3. A pressdo do ponto fluido ndo depende

pressao. do formato do recipiente.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Simon-stevin.jpeg

Mas sera que nao existe
uma maneira mais facil de
achar esta diferenca de
pressdes?




Existe e é sO recorrer a
equacao manomeétrica




Para se obter a equacao
manomeétrica, deve-se adotar um
dos dois pontos como referéncia.
Parte-se deste ponto, marcando a

pressao que atua No mesmo e a

E a equacio que aplicada nos
manometros de coluna de

liquidos,
resulta em uma diferenca de SRS £15 (05 [AIE e 08
~ ¢ pesos especificos com as colunas
. DFESSOES . desce_ndentes (+zy*hdescendente)1
entre dois pontos fluidos, ou subtrai-se os produtos dos pesos

na especificos com as colunas
pressao de um ponto fluido. ascendentes (-Zy*h..engente) €
iguala-se a pressao que atua no
ponto ndo escolhido como
referéncia.
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Aplicando-se a equacao manomeétrica ao
esboco abaixo, resulta:

Adotando - se como referéncia o ponto (1) :
P1+XXYH,0 +NxvH,0 —hXyhHg —XXYH,0 =P2

P1—P2 ZhX(YHg _VHZO)




Pela equacao manomeétrica temos:

Pm +vxH+7yyg xhy —yxhy +yyyxhy —yxhy =pg
101234Pa <> 14,7psi
XPa < 13psi
89526,7 + 996,7 x 9,8 x 0,23 + 13534 x 9,8 x 0,182 — 996,7 x 9,8 x 0,182
+13534x9,8x 0,125 —996,7 x 9,8x 0,125 = p,

" Po =129493Pa

Do 129493
y  1000x 9,8

} = X = 89526, 7pslI

~ 13,2mca > 9,2mca

Resposta: pode instalar o aparelho




Vamos procurar aplicar o conceito de pressao em
um ponto do gas.

Todos os seus pontos estao
submetidos a praticamente a
mesma pressao!




A7

xatamente ja que o
peso especifico do gas é
bem menor!

ﬁo porque

sO consideramos a
variacao da pressao do ar

atmosférico para alturas
kmaiores de 100 metros! mamos
a pressao do ar
' atmosférico?




E pelo bardmetro que trabalha na escala
absoluta que é aquela que adota como zero o
vacuo absoluto e por este motivo é que
podemos afirmar que nesta escala s6 temos
pressoes positivas e teoricamente poderiamos
ter a pressao igual a zero que corresponderia a
pressao no vacuo absoluto




Em relagao ao vacuo
absoluto temos:

Patm|gcal = YHg % h




Opbarométrica = Pabsoluta

Dabsoluta = Pefetiva T patmmcal

Dmanométrica = Pefetiva

Dpbarométrica = Pmanométrica T patmlocal
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e Para nao esquecer a diferenca entre
pressao manometrica e

o barométrica, que é a pressao
atmosférica local lida por um

= barémetro!

pressao manometrica

pressao
barometrica
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Proponho mais
alguns exercicios




O dispositivo mostrado na figura abaixo mede o diferencial de pressdo entre os pontos A e
B de uma tubulacédo por onde escoa agua.

T || Dados :

Pagua = 1000kg/ m3;
Par =1L2kg/ ms3;

55/ /ﬂB g=9,8m/s?2

Com base nos dados apresentados na figura, pede-se:

1. determine o diferencial de pressao entre os pontos A e B, em Pa; (valor: 2,5 pontos)
2. calcule a pressdo absoluta no interior da camada de ar, sendo a leitura do
mandmetro de Bourdon Pman = 10%Pa, e a pressdao atmosférica local

Patm = 10°Pa; (valor: 2,5 pontos) |

a solucao!

22




Pm = Par

E é mesmo, (2)

w
vamos a elal T

h=0,1m

Pg = Par +0.1x1000x 9,8 + Y x Y150

pA = par +yXYH20

N
S P —Pa =980—

. m
m

consideramos p,,
igual em todos os




Exatamente, pois
consideramos:

Yar Xh =0

pabs — p + patm|oca|

Paps =10% +10° =110000 —-
m




Exercicio Proposto

Enunciado: Na instalagio apresentada, (A0 LA\ [ Geo
verifica-se uma queda de pressio entre os & I =5 B S o Merciirio
pontos A4 e B, devido as perdas por atrito no & i | E [ igua
escoamento de agua dentro da tubeira 2 < -
horizontal. Calcule a diferenca de pressio
entre estes pontos, sabendo que o 6leo tem
densidade relativa d,, =0.8 ¢ h =5cm,

hy,=5cm h,=12¢m, h,=1cm .

Para a situacao
representada,

pa —1000x 9,8 x 0,05 - 0,8 x1000 x 9,8 x 0,05 como p, é

maior que pg,

—(0,13-0,1) x13600%x 9,8 + 0,8 x1000 % 9,8 x 0,12 podemos
+1000x9,8% 0,01 = pg afirmar que o

escoamento é
de A para B.

N
Pa —38416 =pg .. Pa — P = 3841,6F(0u Pa)




Exercicio Proposto

Enunciado: Considere o manémetro representado na

figura, o qual mede a diferenca de pressio entre os pontos A
¢ B. Existe um escoamento de agua através da tubeira

vertical.

a) Qual a diferenga de pressido medida?

b) O escoamento na tubeira vertical da-se no sentido

ascendente ou descendente?

Outros dados:

Biten = ?501&3 / f??'? . ﬂ,r = () 4 , ff;_? =3m

Pa — 750x9,8x 0,4 +1000% 9,8x 0,4
+1000X9,8X3: pB
pa +30380 = pg

N
S Pg —Pa = BOBSOF(OU Pa)

/——
Para a situacao

representada, como p,
é menor que pg,
podemos afirmar que o
escoamento é de B
para A.

Oleo
1 Agua




