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Blaise Pascal

Entre os dezoito e dezenove anos inventou a
primeira maquina de calcular. Aos vinte anos
aplicou seu talento a fisica, pois se interessou
pelo trabalho de Torricelli sobre pressao
atmosférica, deixando como resultado o
Principio de Pascal sobre a lei das pressdes
num liquido, que publicou em 1653 no seu
Tratado do equilibrio dos liquidos.

Lei de Pascal
(1623-1662)
Ao se aplicar a
pressao em um
ponto fluido ela

se transmite
integralmente
aos demais
pontos.

Vantagens dos
fluidos sobre os
solidos!

e
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Elevador hidraulico

Existem

muitas
vantagens de
se trabalhar
com fluido
em relacao
aos solidos!

Para os sélidos a
propagacao da
forca € na direcao
da sua aplicacao e
SO se consegue
muda-la através
de engrenagens.

Ja nos fluidos ela se

propaga

espontaneamente em
todas as direcoes




Pensando
em algumas
aplicacoes.




Vai acabar
quebrando!

1. Suponha uma garrafa
cheia de liquido, o qual

é praticamente
incompressivel

4. Se o fundo
tiver uma area de
20 cm?, existira
NO Mesmo uma
forca de 2000N.

2. Se aplicarmos uma
forca de 100 N numa
rolha de 1 cm? de érea.

3. O resultado sera uma
pressao de
100 N/cm? agindo em todos
0S seus pontos.




~(Uery 2001) Um adestrador quer saber o peso de um elefante.
Utilizando uma prensa hidrdulica. consegue equilibrar o elefante
sobre um pistao de 2000cm’ de 4rea, exercendo uma forca vertical
F equivalente a 200N, de cima para baixo, sobre 0 outro pistao da
prensa. cuja area € igual a 25cm™. Calcule o peso do elefante.
Al

(Mackenzie 98) Dispoe-se
de uma prensa hidraulica
conforme o esquema a seguir,
na qual os émbolos A e B, de
pesos despreziveis, tém
diametros respectivamente
iguaisa 40cm e 10cm. Se

'desejarmos equilibrarum
corpo de 80kg que repousa
sobre o @émbolo A, deveremos
aplicarem B a forga
perpendicularF, de

intensidade:

exemplos de
aplicacao da
lei de Pascal




forca F que deve ser exercida sobre a desnivel entre os
haste do cilindro para que o sistema cilindros, detrerminar
permaneca em equilibrio? o peso G, que pode
ser suportado pelo

200N .
pistao V. Desprezar os
F .
20 em 25cm atritos. Dados:

A

2.2 — Aplica-se a forca de 200 N na alavanca 2.1 — No sistema da figura,
AB, como é mostrado na figura. Qual a desprezando-se 0

p1 =500kPa; A; =10cm?;
App =2ecmz; Ay = 2,5cm?;
Ay =5cm2 Ay =20cm?;

m © N
Ay =10cm?;h =2m;y g =136000—
m




EMPUXO






\

que viveu no século 3 a.C., - Vamos ver o video!
desenvolveu a idéla de empuxo,

EUREKA =
ACHEI
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Principio de Arquimedes

Recipiente Consideramos um
com fluido volume “V” do
proprio fluido



Principio de Arquimedes

As forgas laterais se
equilibram, porém até Empuxo existe
aqui existiria uma porque a
resultante para cima pressdo varia
(EMPUXO) e isto com a
contrairia a condi¢ao profundidade
de fluido em repouso!

Variacao da pressao no
volume “V” considerado
e representacao das
forgas que as pressoes
originam



Principio de Arquimedes

Mas como o fluido esta em
repouso ela deve ser
equilibrada pelo peso do
volume “V” considerado,
que poderiamos chamar de
peso do liquido deslocado!

Pela igualdade anterior garantimos que
o fluido esta parado e isto nos permite
escrever que:

E=Pp=mpxg=p pxVpxQ
ou
E=vpxVip



4

Colocando agora um outro corpo no volume “V”,
temos que o empuxo continua o0 mesmo e surge
a forca peso do corpo.

EMPUXO
Importante observar que o corpo estando

totalmente imerso so existe duas for¢cas atuando
sobre ele:

G.=E . v¢xXVe =7Yfiuido X VLD
Vc — VLD

PESO DO CORPO




DETERMINACAO PRATICA DO VOLUME DESLOCADO

E=Pp=mpxg=ppxVipxg=E=y pxVp

basta verlﬂcar 0 mvel !
da agua, do liquido,




Importante observar que o corpo estando totalmente imerso soé existe duas for¢cas atuando
sobre ele que seriam o “empuxo” e o PESO DO CORPO:

G . comparando E
vce X Ve comparando Y+uido % VLD
Ve =Vip

Portanto sera o peso especifico que estabelecera quem é maior.

1. Se o peso especifico do corpo for maior que do fluido, temos G > E, portanto o corpo
afunda.

2. Se o peso especifico do liquido for maior que o peso especifico do corpo, o corpo ira
flutuar.

3. Se forem iguais o corpo fica em equilibrio aonde quer que ele esteja.




Um cilindro de ferro fundido, de 30 cm de didmetro e 30 cm de altura, € imerso em dgua do mar (y =
10.300 N/m’). Qual é 0 empuxo que a 4gua exerce no cilindro? Qual seria 0 empuxo se o cilindro fosse

de madeira (y = 7.500 N /m’)? Nesse caso, qual seria a altura submersa do cilindro?




241 Um corpo pesa 800 N no ar e, quando imerso em 4gua (y = 10.000 N/m’"), tem um peso aparente de 500
N. Determinar o volume do corpo e seu peso especifico. Observagdo: peso aparente € 0 peso do corpo
Menos O empuxo.

243 Determinaraaltura de 6leo (y, = 6.000 N/m’) para que o corpo (y, = 8.000 N/m’) passe da posigdo (1) para
a posi¢do (2).

. 1,5mg F
’?' . f‘; ‘m ? '

(1) 1l (2) vl

Resp.: h =08 m



Um cilindro, de peso especificoy, = 5.000 N/m’, flutua num liquido, conforme mostra a figura (1). Soba
acdo de uma forga F = 10.000 N, o cilindro permanece na posi¢éo indicada na figura (2). Determinar os
pesos especificos dos liquidos A e B. Dado: 4rea da base do cilindro = 1 m’,

20 cm;__ liquido A »ff 3
-2

liquido B
(1)

Resp.: y, = 15.000 N/m’; y,=25.000 N/m’




