Exercicio 121: Para a instalacdo de bombeamento representada a seguir (1) é uma vélvula de
poco; (2), (4), (8) e (9) sdo joelhos fémea de 90°% (3) e (5) sdo filtros; (6) uma
valvula de retencdo horizontal; (7) valvula globo reta sem guia; (10) é saida de
tubulacgdo e (11) béia. O fluido bombeado é a 4gua com massa especifica igual a
1000 kg/m?3 e com uma vazdo igual a 3,2 L/s. A tubulacdo antes da bomba é de
aco 40 com Dy = 2” (Dint = 52,5 mm e A = 21,7 cm?) e a tubulacdo depois da
bomba é de ago 40 com Dy = 1,5” (Dint = 40,8 mm e A =13,1 cm?).

(10)

(9] o RESFRUATORIO

Ainstalacdo acima operando com uma vazdo de 3,2 L/s tem uma perda de carga
antes da bomba igual a 1,9 m e uma perda de carga depois da bomba igual a
14,9 m, nesta situagdo pede-se determinar a pressdo na entrada e na saida da
bomba e a carga manométrica da mesma.

Exercicio 122: Dado o trecho de uma instalacdo hidraulica esquematizada pela figura a
seguir na pagina 149, onde o diametro interno é 25,4 mm constante,
pede-se:

a) a carga de pressdo na entrada da bomba;
b) a carga de pressdo na saida da bomba;
c) a altura manométrica da bomba;

d) sabendo-se que o pistdo se desloca com uma velocidade constante de
2 m/s, qual a vazdo de escoamento na instalagdo.
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Exercicio 123: Na instalagdo de bombeamento a seguir escoa dgua (y = 9800 N/m3) e o
tubo de Pitot assinala uma elevacdo de h =80 cm. Sabendo-se que a perda
de carga na tubulac¢do é de 0,08 m por metro de tubo, especifique o tipo
de maquina justificando adequadamente.

Caminhe com as préprias pernas e sinta o prazer da conquista de sua autonomia.
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4.11. Nocdo de poténcia e rendimento de maquina hidraulica

4.11.1. Bomba hidraulica

E o dispositivo que converte poténcia mecanica em poténcia hidraulica e que tem a
finalidade de fornecer carga para o fluido, denominada de carga manométrica (Hs).

Ho = energia fornecida aofluido  energiaqueofluido deixaabomba  Eqyigo
5= = =

peso peso G
5EmmO=GXHB=YXVxHB:>ETm:=GiHB:YXV:HB
EﬂltjidO :N;¥:Q-'-N=YXQXHB

N m? N md Nxm

=_1 =_; H =m.'. N =_X—Xm= =—=W

[Y]S| m3 [Q]SI s [ B]SI []SI me s s s
1CV =735W

Nl

N, = rendimento do motor

m Ng = rendimento da bomba

Nq = rendimento global

v

Transforma a poténcia elétrica
(N,,) em poténcia mecanica (Ng)
'
Transforma a poténcia mecanica
(Ng) em poténcia hidraulica (N)

NB
: N =57
m sempre Nm
/4
N
NB

definido pela relacao
poténcia atil sobre a NB =
poténcia posta em
jogo, ou seja,
poténcia que sai N
sobre a poténcia que = o
n global — n g

Nm
N=yxQxHg

=Nm XNB

A poténcia mecanica também é denominada de poténcia nominal da bomba, ou ainda, poténcia
da bomba e calculada pela equagdo 47.

NB:YXQXHB

equacao 47
NB
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4.11.2.Turbina hidraulica

A turbina hidrdulica retira carga do fluido, portanto:

N, = rendimento da turbina

elétrico

Mg, = rendimento do gerador

Ny = rendimento global

Transforma a poténcia mecénica
(Ny) em
poténcia elétrica (Ngérica)
Transforma a poténcia hidraulica
(N) em poténcia mecanica (Ny)

/ N = 'Y X Q X HT
Rendimento sempre

~ definido pela relagdo _ NT
poténcia atil sobre a Nt = N
poténcia posta em
jogo, ou seja Ny
poténcia que sai n — ~elétrica
sobre a poténcia que gerador N
entra. T
Nelétrica
Ng = N = Nt X Ngerador

Portanto a poténcia util da turbina, que é a poténcia mecanica, também denominada de
poténcia da turbina é calculada pela equagao 48.

Nt =np xyxQxHt equacao 48

Quando nao mais existir esperanga,
nem confianga num mundo melhor,
olhe para seu interior
veras que sua vida acabou ...
Continue vivo...

Este é o meu pedido. (Raimundo Ferreira Ignacio)
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Exercicio 124: Considerando que a bomba do exercicio 120 tem um rendimento de 75%,
calcule a sua poténcia util e a sua poténcia nominal.

Exercicio 125: Dado o dispositivo esquematizado a seguir, onde a bomba fornece ao
fluido uma poténcia de 10 C.V. O fluido é a agua e a cilindrada do primeiro
pistdo é 7500 cm3. Sabe-se que o movimento do primeiro pistio é
acompanhado pelo movimento do segundo pistdo. Pergunta-se:

a) qual é a vazdo do escoamento? R. Q=0,75 m3/s

b) quanto tempo, levard o primeiro pistdo para percorrer o seu curso?
R.t=0,01s

c) qual a velocidade de deslocamento do segundo pistdo? R.v =150 m/s

Dado: cilindrada = volume deslocado do pistdao = area do pistao x curso
do pistao.

Fe=Patm

THo0= 10" kgf /m”

) P
Ap=30cm”™ P ‘

Se uma pessoa lhe enganar uma vez,
ela é culpada!
Se uma pessoa lhe enganar duas vezes,

vocé é o culpado!
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Exercicio 126: Para a instalagdo esquematizada a seguir, onde a pressao do gas é igual a
19,6 kPa pede-se determinar a poténcia util da bomba?

Dados: Hpo1 =5 m; Hp23=10m; Q=10 L/s; D1=5cm; D, =10 cm e
¥ = 9800N/m3

—

Exercicio 127: Para a instalacdo representada, o nivel do tanque leva 50 segundos para
subir Ah = 25 cm. Sabe-se os valores da perda de carga, que sdo:
Hpo-e = 2m e Hps.1 = 2m e que as tubulagdes sdo todas de diametro
D =4cm > A =12,5 cm? e ainda que o rendimento da bomba é de 80%.
Pede-se:

a) avazdoem L/s;
b) a velocidade média da dgua nas tubulagdes em m/s;
c) o tipo de escoamento, sabendo-se que vizo = 10°® m?/s;

d) a carga potencial, a carga de pressdo e a carga cinética na entrada da
bomba;

e) a carga potencial, a carga de pressdo e a carga cinética na saida da
bomba;

f) a poténcia da bomba;

g) a poténcia consumida da rede elétrica pelo motor elétrico sabendo-se
gue seu rendimento é de 90%;

h) o rendimento global do conjunto motobomba;

i) a carga potencial, a carga de pressao e a carga cinética na secao (1).
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Exercicio 128: Considerando a entrada e a saida da bomba em uma instalacdo de recalque
como a representada pela foto a seguir, onde se tem: a pressao de entrada igual
a -180 mmHg; pressao de saida 270 kPa; diametro interno da se¢do de entrada
52,5 mm (A=21,7 cm?); didmetro interno da sec¢do de saida 40,8 mm (A = 13,1
cm?); que o nivel de dgua no reservatdrio, que tem drea transversal igual a 0,546
m?2, levou 20,8 s para subir 100 mm, pede-se determinar a carga manométrica
da bomba em questdo e a sua poténcia.

Exercicio 129: O conduto da figura tem diametro interno igual a 100 mm e a pressao no
mandmetro é pm = 0,24 kgf/cm?. As perdas de carga entre as secdes 1 e 2
é aproximadamente igual a 0,25m e entre as secdes 4 e 5 é igual a 0,15
m. O fluido é a dgua com peso especifico igual a 9800N/m3. Determinar:

a) a vazao;
b) a perda de carga na tubulacdo
c) otipo de maquina e a sua poténcia sabendo que seu rendimento é igual

a 70%.
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Exercicio 130: Sabendo que a bomba da bancada ao trabalhar a 1,2 L/s tem uma carga

manomeétrica igual a 9,4m, pede-se determinar a perda de carga total no
circuito e a poténcia da bomba. Dado: psgua = 998,2 kg/m3 e g = 9,8 m/s%.

Esquema da bancada

ol

Exercicio 131: O reservatdrio de grandes dimensGes da figura fornece 4dgua para o
tanque indicado com uma vazdo de 10 L/s. Verificar se a maquina
instalada é bomba ou turbina e determinar sua poténcia, se o
rendimento é de 75%. Sabe-se que a perda na instalacdo é igual a 8,2 m.

— e))

5 m Wi\
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Exercicio 132: Uma caixa d’dgua de 10000 litros precisa ser enchida num tempo de 4
horas. A tubulacdo é de PVC soldavel e tem um didmetro interno de 21,6
mm e uma area de sec3o livre igual a 3,67 cm?. Considerando que a dgua
se encontra a 28°C, pede-se:

a vazao de escoamento;

a vazao em massa do escoamento;

a velocidade média do escoamento;

o tipo de escoamento observado no tubo (laminar, transicdo ou
turbulento).

o 0 T o

O valor da massa especifica devera ser calculado pela seguinte equacao:
p =1000,14 +0,0094 x t — 0,0053 x t2

p[kg/m3] - massa especifica da agua;

t[°C] - temperatura da agua aquisitada durante o ensaio.

O valor da acelerac3o da gravidade deverd ser considerado g = 9,8[m/s?].

Exercicio 133: Para a instalagao esquematizada abaixo, pede-se:

a. a perda de carga total que ocorre no escoamento de 1,6 L/s de agua;

b. a perda de carga entre as seg¢des (1) e (2)

o Dados:
5m!
! @ Dy-=26.6 mm:
: " 3/4'
9 _\., Ay =557cm?;
. (1) ‘/r" ao
- Dsy- = 20,9 mm;
10m . : I Ny e il oo
m 5
{ Viewa = 9780,4N/m?
kit o T | [ 2 [
I —— i Tie = 132603,8N/m?
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Exercicio 134: Através da instalagao hidrdulica esquematizada a seguir é transportada
agua (p = 1000 kg/m3) com uma vazdo de 3,2 L/s. Sabendo que a cota da
secdo de entrada e da secdo de saida, sdo respectivamente 1,9 me 2,4
m, que a perda de carga antes da bomba é 2,6 m e depois da bomba é
13,8 m, pede-se: a pressdo na entrada da bomba (pe); a pressdo na saida
da bomba (ps); a carga manométrica da bomba (Hg) e a sua poténcia util.

Tubulagdo com didmetro interno constante e 36,6m
igual a2 52,5 mm e drea da se¢do livre igual a

21,7cm*

Corte da tubulag8o

AN

Exercicio 135: A instalagao a seguir tem um Unico diametro interno igual 40,8 mm (A =
13,1 cm?) e transfere agua do reservatdrio A para o reservatério B com
uma vazdo de 2,5 L/s. A perda de carga de (0) a (e) éiguala2,0mea
perda de (s) a (1) é igual a 4,2 m, pede-se:

a. a pressdo na entrada da bomba registrada pelo manémetro em mca;

b. a pressao na saida da bomba registrada no manémetro em Pa;

C. a carga manométrica da bomba e a sua poténcia sabendo que seu
rendimento é igual a 70%.
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