1.11. Exercicios complementares

Exercicio 24: Um gas natural tem peso especifico relativo igual a 1,2 em relagao ao ar a
10° Pa (abs) e 15 °C. Qual é o peso especifico desse gds nas mesmas
condigdes de pressdo e temperatura? Qual é a constante R desse gas?

Dados: Rar = 287 m?/(s**K) e g = 9,8 m/s>.

Exercicio 25: A viscosidade cinematica de um dleo leve é 0,033 m?2/s e a sua massa
especifica relativa é 0,86. Determinar a sua viscosidade dindmica no Sl e

no CGS sabendo que a massa especifica padrdo da agua é 1000 kg/m3.

Exercicio 26: S3o dadas duas placas planas paralelas a distancia de 2 mm. A placa
superior move-se com um a velocidade constante de 4 m/s, enquanto a
inferior é fixa. Se o espaco entre as duas placas for preenchido com dleo
de viscosidade cinematica iguala 10 m?/s e massa especifica igual a
830 kg/m3, qual sera a tensdo de cisalhamento que agira no d6leo?

Exercicio 27: Ligam-se dois vasos (A e B) através de um tubo com torneira. O vaso A estd
vazio, ao passo que B contém ar a pressao de 60 kPa (abs). Supondo que a
capacidade do vaso A seja duas vezes maior que a do B e admitindo que
sejam despreziveis as capacidades do tubo de ligacdo e da torneira,
determinar a pressdo final (comum aos 2 vasos), depois de aberta a
torneira, mantida a temperatura (processo isotérmico)
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Exercicio 28: Um certo gas a 40 °C, estando submetido a uma pressdo de 21,9 * 10° Pa
(abs), tem um peso especifico igual a 362 N/m3. Qual sera o valor da sua
constante R no SI?

Exercicio 29: A viscosidade cinematica de um dleo é 0,028 m?/s e seu peso especifico
relativo igual a 0,85. Determinar a viscosidade dinamica no Sl e no CGS.
Dado: psgua = 1000 kg/m3

Exercicio 30: Certa massa gasosa ocupa um volume de 560 cm?® sob determinados
valores de pressdao e temperatura. Tomando outra pressao, igual a 1,4
vezes a anterior em um processo isotérmico, determine o novo volume da
massa gasosa.

Exercicio 31: Um dado fluido apresenta a massa especifica igual a 750 kg/m? e
viscosidade dinamica igual a 1,5 centipoise, pede-se determinar a sua
viscosidade cinematica no sistema internacional e em centistoke.

Exercicio 32: A pressdao no pneu de um automoével depende da temperatura do ar do
pneu. Quando a temperatura do ar é de 25 °C, o calibrador indica 210 kPa
(abs). Se o volume do pneu é de 0,025 m?, determine o aumento de pressdo
no pneu quando a temperatura do ar no pneu aumenta para 50°C.

Exercicio 33: Um fluido escoa entre duas placas planas horizontais fixas e distantes entre
side 4cm. O eixoy, que é ortogonal as placas, tem origem na superficie
de contato entre a placa inferior e o fluido. Sabendo que as particulas

o, .n o, .n

fluidas obedecem a equagdo: v=-5y2+20y com “y” em cm e “v’ em

cm/s, pede-se: o gradiente de velocidade junto a placa inferior e a tensédo

de cisalhamento que ocorre paray = 1 cm para um fluido com viscosidade
A _2» Nxs
dinamica igual a 10 2 .
m2

Exercicio 34: A camara de um dirigivel de grande porte apresenta volume igual a 98000
m3 e contém hélio (R = 2077 m?/(s?K)) a 115 kPa (abs) e 16°C. Determine a
massa especifica e o peso total do hélio.
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Exercicio 35: Duas placas planas paralelas estdo situadas a 3 mm de distancia. A placa
superior move-se com velocidade constante de 4m/s, enquanto que a inferior
esta fixa. Considerando que um o6leo (v = 0,15 Stokes (ou cm?/s) e p = 905
kg/m®) ocupa o espaco entre elas, determinar a tensdo de cisalhamento que
agira sobre o 6leo.

Exercicio 36: A figura abaixo mostra um reservatorio de agua na forma de um cilindro
circular reto, com 6 m de altura. Quando estd completamente cheio, o
reservatério € suficiente para abastecer, por um dia, 1000 casas cujo
consumo por casa é de 500 litros de agua. Sabendo que ele esta situado na
cidade de Amparo que tem a latitude igual a -22,7°, altitude de  630,9me
que a gua pode ser considerada a uma temperatura de 25°C, pede-se:

a. o diametro aproximado da base do reservatorio;
b. o peso que o volume total da &gua exerce na base do reservatorio.

Dados:

Pagua =1000 —0,01788 x |tc - 4|1'7

tc — temperatura em oc
6m

[pégua]: %

m
e &l g = 9,85—2

g’.’:‘«.ﬁ!

Exercicio 37: Um cilindro vertical de vidro, contém 900 mL de &gua a 10°C e nesta
situacdo a altura da coluna de agua é de 90 cm. No caso da 4dgua e do seu
recipiente serem aquecidos até 80°C e supondo que neste processo ndo
ocorreu nenhuma evaporacdo, qual seria a nova altura da dgua?

Dados:
1,7
Pagua =1000 —0,01788 x |tc — 4|

k
tc — temperatura em °C;[p g |= _93
m
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Exercicio 38: Um gds natural tem massa especifica relativa (pg) igual a 0,65 em relacdo
ao ar que estd na press3do de 10° Pa (abs) e temperatura de 15 °C. Qual é o
peso especifico do gas natural em N/m3 nas mesmas condi¢bes de pressdo
e temperatura? Qual a constante R do gas natural? Dados: Rar = 287 m?/(s?

*K) e g=9,8 m/s2.

Exercicio 39: Numa tubulagdo escoa hidrogénio (K =1,4 e Rhigrogenio=4122 m?/(s*K).
Sabendo-se que em uma secdo (1) da tubulagdo se tem, p1 = 3 x 10° N/m?
(abs) e que ao longo da mesmo o escoamento é considerado isotérmico
(temperatura constante), pede-se especificar a massa especifica do gas
na secdo (2) onde se tem p2 = 1,5 x 10° N/m? (abs).

Exercicio 40: Uma placa retangular (1) sobe sobre um plano inclinado como mostra a
figura. Sabendo-se que as polias e os fios sdo ideais e que utilizou-se um
fluido lubrificante de viscosidade cinematica igual a 40 cSt, pede-se
determinar o peso do cilindro no sistema internacional.
Dados: €piaca= 1 cM; ¥r=8; YH20=1000 kgf/m?; g= 9,8 m/s?; Gplaca = 15 kgf;
L=1/m m; v=1,5 m/s).

Dimensbes da placa

Dimensdes do cilindro
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