PROJETO DE UMA INSTALACAO DE BOMBEAMENTO BASICA

W .‘ >

RAIMUNDO FERREIRA IGNACIO



o ,(, t :
Unidade4 )




. |

eI se\_

S “13

t‘“tfgl ef.pernﬁa.nent;e;

. A}

2 k‘,‘

"'.;\ b3
=9
5 b.b‘

SRS 85

gy
r s

< -




| -
-
| -

LILT
| -
-

Observa-se que nao existe acimulo
nem falta de massa entre as seg¢oes (1)
e (2), portanto:

m, =m, =cte’ > (+t)= nzl

Q.. =Qm,

- — }
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Por outro lado, sabemos que esta associado ao
deslocamento de massa um deslocamento de energias e
agqui estudamos o balango dessas energias entre duas
secoes do escoamento, onde sabemos que a energia nao
pode ser criada, nem tao pouco destruida, mas
simplesmente transformada.



,/ Entao,

vamos
/ estuda-los!

IMPORTANTE

O balanco de massa (equacao da
continuidade) associado ao balango de energia
(equacgao da energia) permite resolver
inumeros problemas praticos, tais como:

;- transformacoes de energias, determinagao de
e perdas ao longo do escoamento,
determinac¢ao de poténcias de maquinas
| hidraulicas, etc. ...



Antes, reforgo que pelo fato de
considerarmos o escoamento incompressivel
e em regime permanente, s6 analisaremos o
balango de energias mecanicas, ja que as
térmicas permanecem praticamente
constante, pois o escoamento é considerado
isotérmico.




Nem eu, é por isso que trabalhamos com
carga, que representamos por H, e que é
definida por energia por unidade de peso,
portanto, tera como unidade, uma unidade
de comprimento e ai todos tém a
possibilidade de visualiza-las.

_ [Energia] _J _Nxm
[H]= [pes)] N N




Supondo sistema com uma
entrada e uma saida e que o
escoamento ocorre de (1) para

(2), temos:

carga total
em (1)
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maquina
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carga total
em (2)
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perda de carga
indo de (1) para(2)

l

perdas
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Vamos refletir
sobre cada uma /

dessas parcelas!




1.21 - Tipos de cargas mecanicas
observadas em uma se¢ao do
escoamento incompressivel e

em regime permanente

NO BALANGCO SO CONSIDERAMOS AS CARGA MECANICAS:

mgz

/ => carga potencial de posicao =z :m—g —> [z] =L

— carga de pressdo = h =P [h]=L
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Vamos evocar
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maquina
hidraulica!




Maquina hidraulica é o

dispositivo que fornece,

ou retira ou modifica a
carga do fluido.

Para comecar,
vamos pensar em
trecho sem elas.




5. Distribui¢do uniforme das "%

TN

propriedades na segao @ .
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2. Trecho sem maquina
hidraulica
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6. Escoamento sem troca
de calo



Estabeleceu que:

H =H

final
2 2

inicial

Vamos ver uma aplicagao

pratica dessa equacgao.



Aplicamos:

Venturi
1. Equacao de Bernoulli

2. Eqg manométrica
3. Eq. da continuidade 34

Vamos ver como
chegamos ai!

Obtemos



Aplicamos a equagao de Bernoulli de (1) a (2):

=H,
Py Vi, P Vs
Y 29 Y 29

Na equacao () temos quatro
Incégnitas: p,, p,, vV, €V,




Aplicamos a equagao manomeétrica de (1) a (2):

s +Yagua XY HYigua XN +Yigua XY, Vi XY

i | Va1 ~Vagaxh =P,

P, =P, = hX(yHg —Yégua):(“)

Da equacao (ll) em (I) reduzimos para
duas Incognitas: v, ev,

2

Yhg ~ Yagua V, —
29

h x =

Yégua

Vi (i)
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Aplicamos a equagao da continuidade de (1) a (2):

Yhg ~ Y agua
Yégua



S\C,‘_(Na equacao (IV) em (Ill) achamos v,:
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Q=V,xA, =

Esta é uma vazao tedrica, pois consideramos
O escoamento de um fluido ideal de (1) para (2):

2 2gh>< YHg _Yégua
Q _ TCD2 y Yégua
tedrica A B 4]
D
1—| —2
D




/£ Aplicacao numérica

Calcule a vazao de escoamento, que no caso

é tedrica, para os seguintes dados:

D, =40,8mm (A, =13,1cm?);D, = 25mm (A, =4,91cm?);

kg .

g= 98— Pag = 998,220, _13546kg :h = 68mm

ms3
9,8x(13546—998,2)
2%x9,8x0,068x
ntx 0,025 9,8x 998, 2
Qteérica = X 4

, 4 25
agua ~ 1_ =

\ { (40,8) }

; L
Q. 22,17x10° 22,17 =
S S



