


Venturi L
- teérica 4 N

G = 2 garganta do venturi, onde, por exemplo, D; =D, =25 mm

1 = se¢ao de aproximagao do venturi, onde, por exemplo, D, = 40,8 mm

Q,.s0ica = VAZAO tedrica ja que o fluido foi considerado ideal (i = 0)

Problema= vocé nao usa um aparelho para medir algo teérico,
portanto, como obter a vazao real?




A
C. = coeficiente de contracio = TC

Para obter a vazao
real, necessitamos . . v
' C. = coeficiente de velocidade = —=2
conhecer alguns v

" oort
coeficientes. edrica
C, = coeficiente de vazio = —*-=C_xC,

tedrica

No venturi normalizado
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Portanto
para

Venturi 2
Q —C xﬂx

U

G = garganta do venturi, onde, por exemplo, Ds; =25 mm

1 = se¢ao de aproximagao do venturi, onde, por exemplo, D, =40,8 mm

Para resolver o problema proposto ha a necessidade de se determinar C;ou C,




Uma das possibilidade é ter a curva caracteristica
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Surge novos problemas: como obté-la e como usa-la?




Através da
bancada:

Q real

Q 1. Para cada posi¢ao da valvula de 1,5”
teorica

2. Lemos h no medidor

3. Para um Ah cronometramos o tempo t

tanque

Tm =Y
2xgxhx() Ahx A
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/ Através da curva
caracteristica:

0,94

Q 104 152 3 456 8105152 3 4 56 8106
real

. %A
Numero de Reynolds % —— calculado com Qreal
Q teodrica

1. Adotamos R, no patamar e lemos C,
2. Como temos Q,.,,;., € agora C,, achamos Q,,,
3. Com Qreal, determinamos v, e calculamos R,

4. Se o R, der no patamar acabou, caso ndo repetimos o

procedimento com esse Reynolds até coincidir o adotado com o
calculado.




Outra possibilidade
através da bancada,
obtemos a:

Curva de calibragdo Qr = -4E-05h? + 0,0235h
R?=0,999

Importante: a curva da
calibragao é uma curva
particular.




Resumindo, no
laboratorio
coletamos os dados.

Conhecemos a
temperatura
da dagua e os

lados do
reservatorio
que permite
calcular a area
da se¢ao
transversal do
mesmo.
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VVamos agora aplicar a
equacao de Bernoulli ao /

tubo de Pitot




Sempre
instalado
contrario ao
sentido do

escoamento
Ponto de

estagnacao

Como Z,=7,ev,=0e¢aindap,

—-p, =p, tem—

Equacao de Bernoulli

H,=H,
2 2
Z, +&+——z +P Y
Y 2g Y 28

pressao total

pressao estatica

se: v, =




ComoZ,=7Z ev,=0eaindap,—p, =p, tem—se: v, =

Pela equacao manomeétrica se tem:

Po =Py =hx(ym _Y)

Portanto: v . =V ., \/ 2gxhx ( me 'Y)

Da para determinar a vazao
pelo Pitot?




Colocando o Pitot no eixo, temos a adota-se

velocidade maxima do escoamento escoamento

turbulento

. calcula-se
Q=vxA vazdo

Determinagado

da Q

02/10/2014

se estiver
certo

4 velocidade .
atraves v média

-~

calcula-se se estiver errado
Reynolds




Se o Pitot nao estiver no eixo da tubulacao

Adota-se o escoamento, Tendo-se a velocidade real
por exemplo o turbulento, calcula-se a velocidade maxima
onde se sabe que: e media:

49

1——

- % Vmédia = 5 X Vmax
Vméx X R

Com a velocidade média verifica-se
o Reynolds.

Dando turbulento, calcula-se a vazao




1. O engenheiro de manuteng¢ao
constatou um vazamento em um
trecho de uma dada instalacao,
como é esquematizado a seguir.
Sabendo que o escoamento na
secao (1) é laminar e que tem em
(2) e (3) turbulento, pede-se

determinar a vazao do vazamento.

Dados: nas secoes (1), (2) e (3) se
considera conduto forgcado de
secdo circular,onde setem D, =
38,1 mm; D, = 15,6 mm; D; = 26,6
Mm; V,5q= 1 M/S; V. 4= 2 M/S;
h=3,7cm; v=10°m%s; y=28500
N/m?3; y.. = 136000 N/m?3;
g=9,8 m/s?

Solucdo no YouTube: https://youtu.be/BvzMGkWs5Ws

vazamento


https://youtu.be/BvzMGkWs5Ws

2 Considerando o esquema abaixo pede-se determinar o

desnivel do fluido manométrico utilizado no mandmetro diferencial acoplado ao tubo
de Pitot e verificar se o sentido indicado para a secdo (0) esta correto.

(0)

2en/p

DADOS: -R=40 mm

=r = 20 mm

- para a situacdio descrita sabe-se que

na seciio ( 1 ) o escoamento é
turbulento.

Dados complementares:

VYima =

kef
=13600 —
He m?




No trecho da instalacdo representado a seguir a agua escoa em regume
turbulento e o coeficiente de vazio do Venturi € 1gual a 0,97. Nesta situacio,

pede-se:

- _ Solugao no YouTube:
a) a vazdo real do escoamento; httos://voutu.be/5 SJBRZIZR
b) os desniveis b, e b, 05://YOULU-DE =50

Dados: Dg =208 mm; D; = Dy = Ds = 25 mm; Vg0 = 10° kgf/ m*: Vs =10"° m’ /s
e Vg = 13600 kef / m’

(3) (4

HEGQ

)



https://youtu.be/5_SJBRZiZRo
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@NO esquema da figura 0 escoamento € em regime permanente, unidimensional de um fluido 1deal.
Determinar a velocidade na garganta do venturi. Dados: Ymo = 1000kgf/m’; vi = 13600kgf/m’ .

Vamos
comecgar!




6 Sabendo que o Venturi a seguir tem um coeficiente de vazao igual a 0,98, pede-se
determinar a vazao real do escoamento, sao dados: A, =10 cm?; A, =5 cm?;
Yigua = 1000 kgf/m® e vy, = 13600 kgf/m*
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