O do professor, como
protagonista do
conhecimento e
antagonista da

ignorancia, que seja
eterno!

O tempo do poeta € o futuro...

O tempo do politico é o
mandato...

O tempo do burocrata é a
aposentadoria...

Entdo, qual sera seu tempo?

Vamos assumir
nossas

O meu
depende de
todos vocés!




Foto do Ribeirao Vargem Grande no
final da Rua das Orquideas - 2017
Carapicuiba — Sao Paulo - Brasil
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11. Ainstalacdo de bombeamento representada a seguir transporta agua (p = 995 kg/m?*) com uma vazdo de 5 L/s.
Sabendo que a instalagdo tem um unico didmetro igual a 63 mm, que a acelera¢do da gravidade é 9,8 m/s?,
gque a pressao na entrada da bomba, registrada por um vacuémetro é — 55870 Pa e que a pressao na saida da
bomba, registrada pelo manémetro, é 101870 Pa, pede-se a carga manométrica da bomba; a perda de carga
antes da bomba e a perda de carga depois da bomba.

respiro

vacudmetro _
\ - -mandmetro

@

respiro

resenvalonos com nivers constantes

Importante: Vejam o video no YouTube: https://youtu.be/QQqglL30tUyk e calculem a perda antes da bomba e a
perda de carga depois da bomba.



https://youtu.be/QQqlL30tUyk

12. Considerando a bancada de laboratdrio e os dados obtidos na mesma, determine as perdas de carga
entre a secao de 1 a 3.

serdo fmal

Os dados devem ser obtidos através do YouTube: https://youtu.be/t719kJeTpBk e a temperatura deve ser
considerada como um numero inteiro e se necessario arredondado para cima, apds isto determinamos as
Propriedades na WEB http://www.escoladavida.eng.br/hidraulica_I/consultas.htm



https://youtu.be/t7I9kJeTpBk
http://www.escoladavida.eng.br/hidraulica_I/consultas.htm

13. Para a instalagdo de bombeamento representada a seguir (1) € uma valvula de pogo; (2), (4), (8) e (9)
sao joelhos fémea de 90% (3) e (5) sao filtros; (6) uma valvula de reteng¢do horizontal; (7) valvula globo
reta sem guia; (10) é saida de tubulagao e (11) béia. O fluido bombeado é a 4gua com massa especifica
igual a 1000 kg/m? e com uma vazdo igual a 3,2 L/s. A tubulagdo antes da bomba é de aco 40 com D =
2” (D,,, = 52,5 mm e A = 21,7 cm?) e a tubulagdo depois da bomba é de ago 40 com D, = 1,5” (D, . = 40,8
mm e A =13,1 cm?).

int
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E o inverso
do problema - Sabe-se que a instalacao ao lado

operando com uma vazdo de 3,2 L/s
tem uma perda de carga antes da
bomba igual a 1,9 m e uma perda
de carga depois da bomba igual a
14,9 m, nesta situag¢ao, pede-se
determinar a pressao na entrada e
na saida da bomba e a carga
manométrica da mesma.
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1.26 - Nogao de poténcia e rendimento de maquina hidraulica

1.26.1. Bomba hidraulica

E o dispositivo que converte poténcia mecanica em
poténcia hidraulica e que tem a finalidade de
fornecer carga para o fluido, denominada de carga
manomeétrica (Hp).

_ energia fornecida ao fluido

- peso

_energia que o fluido deixa a bomba E ,,
- peso G

relagao da
. Efuigco _ GxH yxVxH : PN
" Enuigo = @xHg =yxVxHg = = = =278 = === poténcia Util com a

Envigo _ . V _ Q- N=yxQxH poténcia posta em
t "t 8 jogo, ou seja,
N m3 N m3 N L Vé
[Y]SI = ?;[Q]sx = ?;[HB]SI =m.. [N]SI =——X——xm potencia que sali

3
m- s sobre a poténcia

I-IB
Rendimento

Hg definido pela

N J
DL

1CV =735W

W — que entra!




Vamos
considerar:

' Nn — rendimento do motor
Transforma a potémncia elftrica d

(M) #m poténcia mecinica (Ng) ns — rendimento da bomba

Transforma a poténcia mecdnica .
rendimen | I
(Mg) am poténcia hidriulica (M) ny - rendimento globa

A poténcia mecanica também é
denominada de poténcia nominal da
bomba, ou ainda, poténcia da bomba:




126.2. Turbina hidraulica

A turbina hidraulica retira carga do fluido, portanto:

Ny = rendimento da turbina
Tge, = rendimento do gerador

Tg = rendimento global
Transforma a poténcla mecdnica
(M) em
poténcia elétrica (N ggrica)
Transforma a poténcia hidraulica
(M) em poténcia mecanica (M)

N ...
- elétrico __
T]global - N - ngerador X T'lT

_ elétrico
ngerador -
NT

Rendimento
definido pela
relagao da
poténcia util com a
poténcia posta em
jogo, ou seja,
poténcia que sai
sobre a poténcia
gue entra!




Portanto a poténcia util da turbina, que é a
poténcia mecanica, também denominada
de poténcia da turbina:




Dado o dispositivo esquematizado ao lado, onde a bomba
fornece ao fluido uma poténcia de 10 C.V. O fluido é a dgua e
a cilindrada do primeiro pistdo é 7500 cm3. Sabe-se que o
movimento do primeiro pistdo é acompanhado pelo
movimento do segundo pistao. Pergunta-se:

a) qual é a vazdo do escoamento? (Q = 0,75 m%¥s)

b) quanto tempo, levara o primeiro pistao para percorrer
o seu curso? (t=0, 01 s)

c) qual a velocidade de deslocamento do segundo
pistdo? (v =150 m/s)

Dados: cilindrada = volume deslocado do pistao =
area do pistdo x curso do pistdo e 1CV = 75 kgf*m/s.

15. Para a instalacao esquematizada a seguir, onde a pressao do
gas é igual a 19,6 kPa pede-se determinar a poténcia util da
bomba?

Dados: Hp,; =5 m; Hp,;=10m; Q=10L/s; D, =5cm; D, =10 cm
e y=9800N/m?

THoO=10"kgf/m>

oy
Ap=30cm*™ P




16. Para a instalacao representada, o nivel do tanque leva 50
segundos para subir Ah = 25 cm. Sabe-se os valores da perda de
carga, que sao: Hp, .. = 2m e Hp.; = 2m e que as tubulagdes
sdo todas de didametro D = 4cm > A = 12,5 cm? e ainda que o
rendimento da bomba é de 80%. Pede-se:

a) a vazdo em L/s;

b) a velocidade média da agua nas tubulacdes em m/s;

c) o tipo de escoamento, sabendo-se que vH20 = 10® m%s;
d) a carga potencial, a carga de pressao e a carga cinética na

entrada da bomba;
e) a carga potencial, a carga de pressao e a carga cinética na
saida da bomba;
f) a poténcia da bomba;
g) a poténcia consumida da rede elétrica pelo motor elétrico
sabendo-se que seu rendimento é de 90%;
h) o rendimento global do conjunto motobomba;
i) a carga potencial, a carga de pressao e a carga cinética na
secao (1).

| VISTA EM |
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Considerando a entrada e a saida da bomba em uma
instalacao de recalqgue como a representada pela foto,
onde se tem: a pressao de entrada igual a -180 mmHg;
pressao de saida 270 kPa; diametro interno da secao de
entrada 52,5 mm (A=21,7 cm?); didmetro interno da
secdo de saida 40,8 mm (A = 13,1 cm?); que o nivel de
agua no reservatorio, que tem area transversal igual a
0,546 m?, levou 20,8 s para subir 100 mm, pede-se
determinar a carga manométrica da bomba em questao e
a sua poténcia.

kg

3 iPug = 13600 kg,

m3’

Sabendo que a bomba da bancada ao
trabalhar a 1,2 L/s tem wuma carga
manométrica igual a 9,4m, pede-se
determinar a perda de carga total no circuito
e a poténcia da bomba. Dado: py,,, = 998,2
kg/m3eg=9,8m/s%




Dados:

. o . . { ) we -
19. Para ainstalacao esquematizada abaixo, pede-se: " =200 ma,

N
2.

Ay =55Tcm?;
a. a perda de carga total que ocorre no

4 D3y = 20,9 mm;
escoamento de 1,6 L/s de 4dgua;

Azg =344 cm?;

b. a perda de carga entre as secdes (1) e (2)

Vigwa = 9780 4N/m?®

Yre = 132603.8N/m’

Através da instalacao hidraulica esquematizada a

seguir ¢ transportada dgua (p = 1000 kg/m’) b —
com uma vazado de 3,2 L/s. Sabendo que a cota 21,7cm?
da secao de entrada e da secao de saida, sao

respectivamente 1,9 m e 2,4 m, que a perda de

carga antes da bomba é 2,6 m e depois da

bomba é 13,8 m, pede-se: a pressao na entrada

da bomba (p.); a pressdo na saida da bomba

(p.); a carga manométrica da bomba (Hg) e a sua

poténcia util.

Corte da tubulagio




Quando nao mais existir esperanca,
nem confiangca num mundo melhor,
olhe para seu interior
veras que sua vida acabou ...
Continue vivo...
Este é o meu pedido. (Raimundo Ferreira Ignacio)

-zah“




