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Resolvendo
0S exercicios
propostos.




1.8 O dispositivo da figura € constituido de dois pistdes de mesmas dimensdes geométricas que se deslocam em
dois cilindros de mesmas dimensdes. Entre os pistdes e os cilindros existe um lubrificante de viscosidade di-
namica 107 N.s/m’. O peso especifico do pistio (1) é 20.8?)0 N/m’. Qual é o peso especifico do pisto (2) para
que o conjunto se desloque na dire¢ao indicada com uma velocidade de 2 m/s constante? Desprezar o atrito
na corda e nas roldanas.

10 em’
'10,1 cm

Resp.: y,=16.800 N/m’



1.8 - Resolucdo
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1.12  Nosistema da figura, o corpo cilindrico de peso G desce com velocidade constante v = 2 m/s, fazendo o
eixo girar. Dados pu = 10°N.s/m’; L =2/n m; D,=50,2cm; D,=50cm;d =10 cm; G=50 N, qual é o mo-
mento aplicado por um agente externo, no eixo? E motor ou resistente?
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Resp.: M = 0,1 N.m (motor)



1.12 - Resolucdo
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1.12 - Resolugdo (cont.)
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Como M, > M, pode - se concluir que deve existir um momento M
na diregdo da rotacdo, ou seja, motor que serdigual a M =M, - M,

M=25-24=01Nm



1.15

A placa da figura tem uma 4rea de 4 m’ e espessura desprezivel. Entre a placa e o solo existe um fluido
que escoa, formando um diagrama de velocidades dado por v=20y v, (1 —5y). A viscosidade dinami-
ca do fluido é 107 N.s/m’ e a velocidade maxima do escoamento é 4 m/s. Pede-se:

a) o gradiente de velocidades junto ao solo;

b) a for¢a necesséria para manter a placa em equilibrio.

20 em },l S
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Resp.: a)—80s™; b)3,2N



1.15 - Resolucdo
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1.17 Nafigura, uma placa de espessura desprezivel e frea A, =2 m’ desloca-se com v =5 m/s constante, na in-

terface de dois fluidos, tracionada por uma forga I = 400 N. Na parte superior, = | mmeo d:agrama de
velocidades é considerado linear. Na parte inferior, o diagrama é dado por v =ay’ + by + c. Pede-se

a) a tensao de cisalhamento na parte superior da placa em movimento;
b) a tensdo de cisalhamento na face inferior da mesma placa;

¢) a expressao do diagrama de velocidades v = f (Y) no fluido superior;
d) a expressio do diagrama de velocidades no fluido infenor (v = f (y));
¢) a for¢a R que mantém a placa da base em repouso.
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A, =20 m"

Resp.: a) 150 N/m’; b) 50 N/m’; ¢) v = 5.000Y; d) v = 5y° + 7.5y; ¢) 600N



1.19  Um gés natural tem peso especifico relativo 0,6 em relagiio ao ar a 9,8 x 10" Pa (abs) e 15°C. Qual é o
peso especifico desse gds nas mesmas condigOes de pressdo e temperatura? Qual € a constante R desse
gis? (R, =287 m’/s’K; g = 9,8 m/s’)

Resp.: y=7N/m’; R=478 m’/s'’K

1.20  Calcular o peso especifico do ar a 441 kPa (abs) e 38°C.

Resp.: y =494 N/m’

1.21  Um volume de 10 m’de diéxido de carbono (k = 1,28) a 27°C e 133,3 kPa (abs) é comprimido até se ob-
ter 2m’. Se a compressio é isotérmica, qual serd a pressao final? Qual seria a pressdo final se o processo
fosse adiabdtico?

Resp.: 666,4 kPa (abs); 1,046 Mpa (abs)

N3o esquecam de ver os
sistemas de unidades S,
CGS e gravitacional e a
importancia de utilizar as

equacdes homogéneas




QUADRO -1

[ SISTEMA INTERNACIOMAL ( &1)

UNIDADES DE DIVERSAS GRANDEZAS MECANICAS NOS PRINCIPAIS SISTEMAS
@ SISTEMA TECNICO)

DESIGNACAOQ DIMENSOES 51 Sist. Técnico
MLT | FLT (M.L,T) (F,L,T)
Comprimento L i L metro (m) metro (m)
Unidades | Massa M FT</L| quilograma { kg) U.T. M.
Funda- Forga ML/T* F newton { N Quilograma-forga (kgf)
mentais | Tempo T T segundo(s) segundo(s)
Superficie | * L* m = m *
Volume L* L~ m* m *
Velocidade L/T L/T mi/s mi/s
Aceleragéo L/T" L/iT" mis® mis®
Unidades | Trabalho MLY/T°| FL Joule (J) quilogrametro (kgf.m)
Poténcia ML/ T FL/T Watt (W) quilogrametro / s
Derivadas | Viscosidade
Dinamica ()| M/LT | FT/L? Ns/m® (Pas) kof s/m?
Viscosidade
Cinematica(v) | L*/T | L*/T m?/s m?/s
Massa
Especifica (p)| M/L® |FT#/L* kg/m® kgf s?/m* (uTM/m?)
Peso
Especifico (y) | M/ L*T° | F/L° N/m? kgf/m*
Pressao M/LT [ F/L Pascal (N/m") kgf / m*
Vazao L*/T L/ T m*/s m /s
"OBS:
U.T.M. == Unidade Técnica de Massa 1UT.M. = 9,80865kg = 9,8 kg

1kgf = 9,80665N = 98 N




