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transporte de fluido Fenémenos de transporte

transporte de calor na engenharia civil
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Primeira classificagdo liquido

dos fluidos gas

Mecénica dos fluidos
€ a ciéncia que estuda
o comportamento dos
fluidos em movimento
e estaticos

vamaos iniciar
com o fluido estatico
ESTATICA DOS FLUIDOS



fluido estatico
fluido continuo

fluido considerado
incompressivel

escla absoluta

Restrigbes Conceito de pressao

Conceito

Capitulo 2

: Barémetro

de pressdo Estatica dos Fluidos
mandmetro
vacudmetro Mandmetro metdlico

manovacudmetro

massa especifica
peso especifico

relacdo entre peso e
massa especifica

_ Escala efetiva ou
Pressdao em um relativa de pressdo

ponto fluido _
carga de pressac

Teorema de Stevin



Exemplo

Determine o peso especifico do ar
quando o mesmo encontra-se em
um local onde a pressao absoluta
igual @ 700 mmHg e estd a uma
temperatura de 30°C.
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Resolvendo:

ATRAVES DO VALOR DO
PESO ESPECIFICO DO AR

101234 x 700
Pam = 76; = 93241,8Pa CALCULADO, VAMOS
REFLETIR SOBRE O
932418 _ 287 x (30 n 273,15) TEOREMA DE STEVIN
Par APLICADO AO GAS
03241.,8 Nxs® kg
= ’ ~11
Par = 587x 303,15 mt (2

Vor =Par X9=11%x9,8= 10,8£3
m




p2 _pl ZYarX(hz _hl)

N
p, —p, =10,8x0,03 = 0,924F(0u Pa)

p4 _p3 :yaguax(h4 _h3)

p, — P, =10000x 0,03 = 3ooﬁ2(ou Pa)
m

Podemos constatar que a diferenca de pressao no ar nao

seria lida, ja a diferenca na agua seria. Por este motivo em

instrumentacao é comum .se considerar a pressao de um
gas como sendo constante, para ndo se esquecer desta

informacao lembre-se da calibracdo de um pneu em um

posto de gasolina.




Na figura, a superficie da dgua est3 EXCI'C]’_C]_O prOpOStO

em (A), pois neste nivel a pressao

absoluta do ar é de 104 kPa. Nesta

condicao a leitura L é de 68 cm, a D
leitura no mandémetro metalico é de /

0,8 mca e a cotazde 25 cm. Ao

retirar a rolha, a superficie da agua
passa para o nivel (B). Sendo o peso
especifico da agua de 10 N/L, o peso

especifico do mercurio de 136 N/L e

o diametro do reservatério D = 13
cm. Pede-se:

a. Qual o peso especifico do fluido

manomeétrico (y,,)?

b. Qual a leitura barométrica local

em mmHg?

c. Se na condicao da figura (com a
rolha), a cota H = 65 cm; qual
sera a nova cota H quando se

retirar a rolha?
d. Qual o diametro do tubo
manométrico d?




VAMOS INICIAR
RESOLVENDO O ITEM B E
PARA TAL EVOCAMOS O
CONCEITO DE PRESSAO

MANOMETRICA (p,,)

P, = é a pressao registrada em um mandémetro metalico ou
de Bourdon a qual encontra-se na escala efetiva, a
escala que adota como zero a pressao atmosférica local,
que também é chamada de pressao barométrica.

| P = Pint = Pext

VAMOS ANALISAR A

UNIDADE mcal!



A unidade metro de coluna
d’agua é uma unidade de
carga de pressao (h), portanto
para a determinacgao da
pressao basta multiplicar a

carga de pressao pelo peso
especifico do fluido
considerado que no caso € a

N N N
YHZO = 1OE = 10 10_3m3 = 10000?
P. =hxyy, o = 0,8x10000

N
P, =8000—; (ou Pa)

m



PARA OBTERMOS A
PRESSAO ATMOSFERICA
LOCAL EVOCAMOS A
RELACAO ENTRE A PRESSAO

NA ESCALA ABSOLUTAE A
PRESSAO NA ESCALA
EFETIVA, OU SEJA:

I:)absoluta — pefetiva + patmlocal

parakJS =Par T+ patmlocal
104000 = 8000+ P,

Patm . = 96000%(0u Pa)



Para se obter
a leitura N
barométrica

basta
evocarmos o

barometro __,_[__l I

N N N
=136— =136 =136000—
Trg L 10%m? m?

96000 =136000x h

- _ 96000

136000
Como 1m =1000 mm, temos:

h=0,706x1000=706mmHg

=~ (0,706mHg



