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12 Questdo: Considere a instalacdo e as informacdes a seguir: a dgua bombeada estd a
30°C, a vazdo desejada é 1,5 L/s e a instalacdo foi projetada para servicos
gerais adotando uma velocidade econémica de 1,5 m/s e um Unico didmetro
de ag¢o 80 para a instalacdo. Para o calculo da perda de carga para toda
instalacdo adotou-se um coeficiente de perda de carga médio igual a 0,028.
Considerando um fator de segurancga igual a 1,5, calcule a pressdo na
entrada da bomba, a carga manométrica da mesma e a sua poténcia
hidraulica. (valor 5,0)
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22 Questao: Através da experiéncia do venturi com diametro de aproximacao igual a
40,8 mm (A = 13,1 cm?) e didmetro da garganta igual a 32 mm, para uma
dada posicdo da valvula globo de 1,57, obteve-se um desnivel h = 50 mm
do fluido manométrico de peso especifico desconhecido e um coeficiente
de vazdoigual a 0,92. No ensaio, a 4gua estava a uma temperatura de 30°C,
nestas condicdes de ensaio, pede-se calcular o tempo aproximado
cronometrado para se observar um desnivel (Ah) de 120 mm no
piezOmetro instalado no tanque superior que tem secdo transversal
guadrada de lado 72cm, o peso especifico e a massa especifica do fluido
manomeétrico utilizado no mandémetro instalado entre a secdo de
aproximacdao e a garganta do venturi. Dada a equac¢do da linha de
tendéncia da curva de calibra¢cdo onde o desnivel h é considerado em mm
e avazdo em L/s: h=19,5Q2 - 8,5Q (Valor - 5,0)
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12 Questao: Através da experiéncia do venturi com diametro de aproximacgao igual a

52,5 mm (A = 21,7 cm?) e didmetro da garganta igual a 42 mm, para uma
dada posicao da valvula globo de 1,57, obteve-se um desnivel h = 65 mm
do fluido manométrico de peso especifico desconhecido e um coeficiente
de vaz3oigual a 0,95. No ensaio, a 4gua estava a uma temperatura de 25°C,
nestas condicGes de ensaio, pede-se calcular o tempo aproximado
cronometrado para se observar um desnivel (Ah) de 150 mm no
piezOmetro instalado no tanque superior que tem secdo transversal
retangular de lados 70cm x 85 cm, o peso especifico e a massa especifica
do fluido manométrico utilizado no mandémetro instalado entre a secao de
aproximacdo e a garganta do venturi. Dada a equacdo da linha de
tendéncia da curva de calibracdo onde o desnivel h é considerado em mm
e avazdoem L/s: h=21,5Q%-11,5Q (Valor - 5,0)

22 Questao: A instalacdo a seguir foi projetada para alimentar um processo que exige

uma pressdao p2 em sua entrada. No grafico do préximo slide é
representada a curva caracteristica da instalagdo (CCl) e as curvas Hg = f(Q)
e ns = f(Q) da bomba que foi selecionada para o funcionamento adequado
dainstalagdo. Devido a um problema administrativo alguns dados como os
valores do eixo da vazdo e a rugosidade do material do tubo foram
perdidos. Sabe-se que o comprimento total da instalacdo (L + XLeq) é igual
a 40 m e que a poténcia mecanica da bomba (Ng) é de 4,2 kW. (valor —5,0)
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12 Questdo: Considere a instalacdo e as informacdes a seguir: a dgua bombeada estd a
28°C, a vaz3o desejada é 3,2 L/s e a instalacdo foi projetada para que os
tubos sejam de PVC solddvel e com um uUnico didmetro na instalagdo. Para
o calculo da perda de carga para toda instalacdo adotou-se um coeficiente
de perda de carga médio igual a 0,032. Considerando um fator de
seguranca igual a 1,15, calcule a carga manométrica da bomba, a sua
poténcia hidraulica e o NPSHgisponivel. Dados: pressao de vapor igual a 8500
Pa (abs) e pressdo atmosférica igual a 92500N/m?2. (valor 5,0)
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22 Questao: Através da experiéncia do venturi com didmetro de aproximacao igual a
52,5 mm (A = 21,7 cm?) e didmetro da garganta igual a 37,2 mm, para uma
dada posicdo da valvula globo de 1,57, obteve-se um desnivel h = 50 mm
do fluido manométrico de peso especifico desconhecido e um coeficiente
de vazdo igual a 0,88. No ensaio, a 4gua estava a uma temperatura de 28°C,
nestas condi¢des de ensaio, pede-se calcular o tempo aproximado
cronometrado para se observar um desnivel (Ah) de 120 mm no
piezdmetro instalado no tanque superior que tem secdo transversal
guadrada de lado 0,80 cm, o peso especifico e a massa especifica do fluido
manométrico utilizado no mandmetro instalado entre a secdo de
aproximagdo e a garganta do venturi. Dada a equagdo da linha de
tendéncia da curva de calibracdo onde o desnivel h é considerado em mm
e avazdoem L/s: h=17,5Q%-9,5Q (Valor - 5,0)
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12 Questao: Através da experiéncia do venturi com didametro de aproximacao igual a 35
mm (A = 9,65 cm?) e didmetro da garganta igual a 28 mm, para uma dada
posicdo da valvula globo de 1,5”, obteve-se um desnivel h = 125 mm do
fluido manométrico de peso especifico desconhecido e um coeficiente de
vazdo igual a 0,9. No ensaio, a dgua estava a uma temperatura de 24°C,
nestas condicdes de ensaio, pede-se calcular o tempo aproximado
cronometrado para se observar um desnivel (Ah) de 110 mm no
piezOmetro instalado no tanque superior que tem secdo transversal
retangular de lados 70cm x 78 cm, o peso especifico e a massa especifica
do fluido manométrico utilizado no mandémetro instalado entre a secdao de
aproximacdo e a garganta do venturi. Dada a equac¢do da linha de
tendéncia da curva de calibra¢do onde o desnivel h é considerado em mm
e avazdoem L/s: h=20,5Q2 - 10,5Q (Valor - 5,0)

22 Questdo: A instalacdo a seguir foi projetada para alimentar um processo que exige
uma pressdo p; em sua entrada. No grafico do préoximo slide é
representada a curva caracteristica da instalacdo (CCl) e as curvas Hg = f(Q)
e ne = f(Q) da bomba que foi selecionada para o funcionamento adequado
dainstalacdo. Devido a um problema administrativo alguns dados como os
valores do eixo da vazdo e a rugosidade do material do tubo foram
perdidos. Sabe-se que o comprimento total da instalagdo (L + XLeq) é igual
a 45 m e que a poténcia mecanica da bomba (Ng) é de 3,9 kW. (valor —5,0)
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12 Questdo: A instalagdo a seguir tem um uUnico diametro e sera dimensionada para
transporta d4gua com uma vazdo desejada de 2,0 L/s, alimentando um
processo que na sua entrada exige uma pressao 97,4 kPa e trabalhando com
tubulacdo de PVC rosqueada da tigre. Conhecendo a massa especifica da
agua igual a 998,2 kg/m3, dimensione a tubula¢do (didmetro externo e
espessura minima, didmetro interno e area da secdo livre), escreva a
equacgao da CCl em fungdo da vazao e do coeficiente de perda de carga

5



distribuida, explique se a instalagdo pode operar sem bomba (justificando),
se ndo, calcule a carga manométrica de projeto utilizando o fator de
seguranca igual a 1,15 e considerando o coeficiente de perda de carga médio
igual a 0,029, finalmente, calcule a poténcia hidraulica da bomba. (valor -
5,0)
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Regis. Globo aberto (4)
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22 Questao: Através da experiéncia do venturi com diametro de aproximacao igual a
40,8 mm (A = 13,1 cm?) e didmetro da garganta igual a 32,64 mm, parauma
dada posicao da vdlvula globo de 1,5”, obteve-se um desnivel h = 86 mm
do fluido manométrico de peso especifico desconhecido e um coeficiente
de vazdo igual a 0,96. No ensaio, a 4gua estava a uma temperatura de 20°C,
nestas condicbes de ensaio, pede-se calcular o tempo aproximado
cronometrado para se observar um desnivel (Ah) de 100 mm no
piezOmetro instalado no tanque superior que tem secdo transversal
retangular de lados 72cm x 78 cm, o peso especifico e a massa especifica
do fluido manométrico utilizado no manoémetro instalado entre a se¢do de
aproximagdao e a garganta do venturi. Dada a equagdao da linha de
tendéncia da curva de calibracdo onde o desnivel h é considerado em mm
e avazdo em L/s: h =25,5Q2 - 14,5Q (Valor - 5,0)
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1° Questdo: Através da experiéncia do venturi com diametro de aproximacao igual a 50 mm e
diametro da garganta igual a 40 mm, para uma dada posicdo da valvula globo de
1,5”, obteve-se um desnivel h =86 mm do fluido manométrico de peso especifico
desconhecido e um coeficiente de vazdo igual a 0,96. No ensaio, a 4gua estava a
uma temperatura de 28°C, nestas condi¢des de ensaio, pede-se calcular o tempo
aproximado cronometrado para se observar um desnivel (Ah) de 150 mm no
piezbmetro instalado no tanque superior que tem secdo transversal retangular de



lados 74cm x 80 cm, o peso especifico e a massa especifica do fluido manométrico
utilizado no mandmetro instalado entre a secdo de aproximacdo e a garganta do
venturi. Dada a equacdo da linha de tendéncia da curva de calibracdo onde o
desnivel h é considerado em mm e a vazdo em L/s: h = 20,5Q? - 12,5Q (Valor —
5,0)

22 Questao: A instalagdo a seguir tem um Unico diametro e serd dimensionada para transporta
agua com uma vazio desejada de 4,8 L/s, alimentando um processo que na sua
entrada exige uma pressdo 120 kPa e trabalhando com tubulagdo de PVC soldavel
da tigre. Conhecendo a massa especifica da dgua igual a 998,2 kg/m3, dimensione
a tubulacdo (didmetro externo e espessura minima, didmetro interno e area da
secdo livre), escreva a equacgdo da CCl em fungdo da vazdo e do coeficiente de perda
de carga distribuida, explique se a instalacdo pode operar sem bomba
(justificando), calcule o NPSH disponivel considerando que a vazdo de trabalho é
5,2 L/s, que a pressdo de vapor é 4200 Pa (abs), que a pressdo atmosférica é 95,9
kPa e que o coeficiente de perda de carga médio igual a 0,026, finalmente, calcule
a poténcia hidraulica da bomba para a vazao de trabalho. (valor - 5,0)
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