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VVamos tragar dS CUrvas
He=f(Q) e N;=f(Q) para a

rotacao de 3500 rpm
atraves dos dados obtidos /

experimentalmente.
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Exemplo de curvas,
com as equacgoes das
linhas de tendéncias,
a serem obtidas pelo

y . ne =-0,081Q2 + 4,4833Q - 2,3929
relatorio, no caso R?=0,9783
através do Excel '
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A imaginacao e a criatividade sao
fundamentais tanto para ampliagao
da inteligéncia, como para o sucesso

na profissao contemporanea e futura!
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UTILIZADOS NAS SECOES DE
ENTRADA E SAIDA DA BOMBA
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VISUALIZANDO OS MANOMETROS




Ao acionar o conjunto motor bomba, olhando-o
pela frente, este girara no sentido anti-horario,
como a carcaga (estator) esta solta, pelo principio
da acao e reacao, ela tendera a girar no sentido
horario e uma esfera presa em uma das “patas”
do motor, pressionara uma célula de carga que
ira registrar a forga aplicada, ja que a célula de
carga esta ligada a um analisador, no caso da
Kratos.

O registro da forca pelo analisador da Kratos é feito em “kgf”.




- Relembrando: _—

poténcia igual a momento vezes velocidade angular
"N =Mxo

Vista frontal do conjunto motor bomba

momento igual a forca vezes braco
b= 80mm
— M = F xbraco

(’ ; velocidade angular igual a 2rt vezes a rotagao

®=2nxn—>[n]=rps

N; =Mxw=Fxbragcox2mxn




A rotacao é obtida através de um
tacometro a laser, o qual é apontado
para o adesivo branco =2




Ok, mas como achamos o rendimento da
bomba?

poténcia util (que sai)
poténcia posta em jogo (que entra)

rendimento (n) =

Lembrando que:

onde > N=yxQxH,

N B YTxQxH,
N

Mg =

B B




Gostaria de ver este
tanque na bancada, é
possivel?

Agora, preciso achar a vazao e a carga

manomeétrica!

~ ~Tanque de se¢io
transversal com
area (A) igual a

0,681 m?

\
\

* Piezdmetro
(medidor de nivel),
onde registramos
um Ah em um
tempo t

A vazao,
determinamos de
forma direta!
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= 3o de recalque
9 = valv. globo para controlar a vazao (Q) 11 e 12 = tubulacio

/ CIaro, este é
o trecho da
bancada!

14= pie;zﬁmetl‘*o p/ det. da Q

10 = tubulacéo de succao 13 = tanque de distribuicao

110 = tubulacio Ce SUCETD

EE——



Agora é a vez da carga manométrica!

E s6 aplicar a equagdo da energia entre
as secoes de entrada e saida da bomba
com o PHR no eixo da bombal!




Visualizando a se¢ao
. ~
de saida ~

_ otas para corrigir
L] L ~ 4 &~ &, L
Visualizando a se¢ao = , _ 23s6es manométricas
de entrada i ara esta experiéncia.




Esquematicamente,
temos:

Do =P +7x (Y +A2Z)

ps = pms +yxYy T : Através dos conceitos
a de estatica dos fluidos /
determinamos ps - pe

Considerando a
equacao | na equagao
da energia, resulta:

Agora é calcular as
velocidades nas secoes
de entrada e saida




As tubulacoes
sao de aco 40

Dint = 40,8 MM o

N A =557 cm?



Vamos partir para a coleta de dados, mas antes uma
recomendag¢ao para nao danificar os componentes da bancada: se
acionarmos o motor sem a esfera estar apoiada na célula de
carga (analisador indicando zero), a mesma podera ser
danificada, por esse motivo, o acionamento do motor so deve ser
feito apods a esfera estar apoiada na célula de carga. -

N&o acionar o motor nessa situagéo Acionar o motor so nessa situagéo




Procedimento para coleta de dados:

Com a valvula controladora de vazao totalmente fechada se
obtém as coordenadas do ponto de shut- off, para tal, deve-se
anotar as pressdes manométricas respectivamente na entrada

e saida da bomba e a rotagao do conjunto motor bomba.
Observe que:

2

HB _ (pms _pme)_l_ (VS

Y

Apos as leituras de p,., Pme € da n para Q = 0, deve-se
abrir totalmente a valvula controladora da vazao (Gltimo
ensaio) e para essa situacao efetuar a leitura do Ah

(mm), 1(S), Prme; Prmsy F € N.




Com os dados,
podemos efetuar

Prme Prms F (kgf)
(mmHg) (kgf/cm?)
1

os calculos e .
construir a tabela /

_ de resultados! 3

y 4

~¥ :

6

7

Temperatura d’agua: ............... oC Tabela de dados




Calculos para a rotacao lida no ensaio e dados da bancada:

Q(m3/s)
5,57x107*(m?)

0.681xAh(m) oo QM)

” — v,(m/s)=
t(s) 13,1107 (m?)

Q(m?/s) =

p=1000,14+0,0094 x t—0,0053x t* —)[p]=%;[t]= "Coy=pxg

_ V2 — V2
x(mmHg) = X x13600x9,8ﬁ(0u Pa) »> x(kPa) =1000ﬁ(ou Pa)> H, = (pms pme) +( > e)
1000 m? m? 5 Y 29

N=yxQxH, > X(kgf)=9,8xx(N)—) x(rpm)=6—xo(rps)—> N, =Fxbragox2mxxn

Agora é sO corrigir os valores
obtidos para a rotacao
G ELEL




Correcao dos resultados dos calculos anteriores para
a rotacao igual a 3500 rpm:

¢ — coeficiente de vazao = Q - Qusn Qup
nx Dr 3500)92{ Njiga X/Dér

3500
Q35oo = [ ]x Qexp

r]Iida

ngB H Bexp P

B 3500

¢ — coeficiente manométrico = ———
n?xD? 35007 xB NGy XD

2
HBs5oo = [3500] X HBexp

nlida




Calculos para a rotacao igual a 3500 rpm

Para o rendimento existem duas
posturas:

nB3500 =1

exp erimental

Considerando gue a rotacgéo altera o rendimento, podemos recorrer a equacao a seguir para
calcula-lo:

0.1 Equacdo obtida no livro: Bombas e Instalagdes de

Nyigo Bombeamento - Archibald Joseph Macintyre -
3500) Livros Téc. e Cient. Editora 2008- segunda edi¢ao
revisada - ISBN 978-85-216-1086-1 — pagina 126

TIB3500 = 1 - (1 - nBexperimentaI ) (




Tabela de resultados

Qexp ve vs H Bexp N Bexp "] Bexp Q3500 H B3500 n B3500
(m7s) | (m/s) |(m/s)| (m) (W) (%) (m7s) | (m) (%)




Tabela de dados coletados para execucao do relatorio

T e
(mmHg) | (kgf/cm?)

1 -80 5,1 3,64 3571

2 100 27,13 -135 7,09 3539

100 18,35 -205 8,42 3525

100 14,41 -245 9,24 3515

100 13,75 -295 9,69 3510

6 100 12,57 -340 10,17 3505

7 100 11,53 -350 11,18 3513

Temperatura d’agua: 20 °C




