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Objetivos da terceira aula da unidade 1:

Mostrar como é originada a simplificacao pratica
da lei de Newton da viscosidade.

Mostrar a variacao do gradiente de velocidade
em funcao de y para a simplificacao pratica.

Introduzir a constante de proporcionalidade da
lei de Newton da viscosidade.

Mencionar o que ela (a constante) representa
fisicamente.

Mencionar as variaveis que influenciam na
viscosidade.

Introduzir a “primeira” classificacao dos fluidos.

Mencionar a primeira restricao do curso basico
de Mecanica dos Fluidos.

Obter a equacao que representa a simplificacao
pratica da lei de Newton da viscosidade.

Propor o exercicio 1.1 e parte do exercicio 1.2
(s6 o calculo de p) como a proxima tarefa.
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Nos sistemas de lubrificacdo praticos, a espessura do fluido lubrificante ¢ muito
pequena, o que possibilita considerar a variacdo da velocidade em relacdo a espessura €

como sendo linear (figura 10).

Figura 10

v=1ly) — v=ay+b
Devemos impor condi¢des de contorno com o objetivo de determinar a e b:
1*-paray=0 = v=0 .. b=0
2% -paray=¢ = V=V, JSoa= —

Portanto, para o escoamento laminar com espessuras pequenas, v = f(y) pode ser

representada pela equagao 8:

VP
v=—1Yy Equacio 8
€

A figura 11, representa o gradiente de velocidade em fungdo de y, que ¢ obtido em

sistemas onde a espessura do fluido lubrificante ¢ pequena.

»

ﬂl
dy

Figura 11
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1.4.5 Constante de proporcionalidade da lei de Newton da viscosidade

Para viabilizar a utilizagdo da expressao 1 na maioria das aplicagcdes da Engenharia,

deve-se introduzir uma constante de proporcionalidade.

Fisicamente esta constante classifica o fluido e foi denominada de viscosidade dindmica

ou simplesmente viscosidade ().

Através dela podemos transformar a expressdo 1 em equagdo, que representa a lei de

Newton da viscosidade (equagdo 9):

dv

Equacao 9
dy

T=U

A viscosidade representa a medida da resisténcia que o fluido oferece ao escoamento e ¢
geralmente fun¢do: da natureza do fluido, da temperatura, da pressdo e da taxa de

deformacgdo angular, que ¢ representada pelo gradiente de velocidade.
1.5 “Primeira” classificacao dos fluidos
Esta primeira classificacdo ¢ feita em relagdo a lei de Newton, onde temos:
o fluidos Newtonianos — aqueles que obedecem a lei de Newton da
viscosidade. Exemplos: dgua, 0leos lubrificantes ...
e fluidos nio Newtonianos — aqueles que ndo obedecem a lei de

Newton da viscosidade. Exemplos: sangue, misturas heterogéneas ...

Observacao: Neste curso so estudaremos os fluidos Newtonianos.
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1.6 Simplificacio pratica da lei de Newton da viscosidade

Através da figura 11, podemos concluir que para v = f(y) linear o gradiente de
velocidade € constante e igual a relagdo entre a velocidade escalar da placa movel (vp),

que para as aplicacdes estudadas ¢ constante, ¢ a espessura do fluido lubrificante (¢).

A conclusdo anterior da origem a equagdo 10, que representa a simplificagdo pratica da

lei de Newton da viscosidade, que é a equagdo mais usada nesta nossa unidade 1.

T=Q. — Equacio 10
€

Nova tarefa:
Quem so espera pelo sucesso, colhe a decepcao.

A frase anterior representa um dos paradigmas de uma Escola de Qualidade, j& que nela

aprendemos que o sucesso é conquistado e ndo s6 esperado.

Apresentar um resumo, que deve demonstrar que os objetivos da terceira aula foram

alcangados.

O homem
distingue-se
nio por aquilo
que tem
mas por aquilo
que deseja ter.

Raimundo Ferreira Ignacio



