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4.14.10 Num certo dispositivo ocorre um fendmeno onde estdo envolvidas as

grandezas: E (energia); p (pressdo); T (tensdo de cisalhamento); ¢
(espessura); D(didmetro); Q(vazdo em volume); p (viscosidade
dindmica), pede-se:

(a) A fungdo representativa do fendmeno e as equacdes dimensionais das
grandezas envolvidas.

(b) O niimero de niumeros adimensionais envolvidos no fendmeno.

(¢) Adotando-se a base Q, € ,u, determinar os adimensionais envolvidos
no fendémeno.

(d) Sabe-se que no modelo, a uma tensio de cisalhamento T, = 1 N/ m?
corresponde uma vazdo Qm. Se num outro dispositivo
completamente semelhante desejarmos Qp = 2 .Qm, usando o
mesmo fluido em uma escala geométrica de 2:1, qual deverd ser a
tensao de cisalhamento tp ?

4.14.11 Num fendmeno, entre as grandezas caracteristicas tem-se F,p, ve L. Ao

se fazer o ensaio de um modelo num fluido igual ao do protétipo o
engenheiro escreve que : Kr =4 . K(? . O que se pode concluir? (adotar
como base p,ve L)

4.14.12 Num fendmeno, entre as grandezas caracteristicas tem-se p, v, L e u. Ao

se estudar a semelhanga entre um modelo e um prototipo o engenheiro

escreve que Ky. Ki = 1,0. O que se pode concluir? (adotar como base p, v
el)

4.14.13 Num certo fenomeno fisico, estdo envolvidas as grandezas: Qm (vazao

em massa); y (peso especifico); A (comprimento); g (aceleracdo da
gravidade) e W (trabalho). Efetuando-se um 1° ensaio foram, levantados os
valores:Qm;=lutm/s; y; = 0,8 kgt/l; A; =1m; g =10 m/s; e W; = 50 kgf .
m. Num 2° ensaio, sob a agdo do mesmo campo gravitacional; com outro
fluido, o comprimento foi de 4 m, para uma vazao em massa de 2 utm/s.
Admitindo-se os dois ensaios, completamente semelhantes e adotando-se
a base vy, g, A, pede-se:

(a) a escala de pesos especificos;

(b) o trabalho desenvolvido no 2° ensaio.

4.14.14 Num certo fendmeno fisico estao envolvidas as grandezas: Qg (vazao em

peso); p(massa especifica); h(altura); a(aceleragdo escalar) e N(poténcia).
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Efetuando-se um 1° ensaio, obteve-se os valores : Qg = 5 kgf/s; p; = 90
utm/m3; h1=0,5m;a; =7 m/sz; N; =0,5 C.V.. Num 2° ensaio, um outro
fluido com a mesma aceleracdo escalar, para 2m de altura, a vazao
em peso foi de 7,5 kgf/s. Admitindo-se os dois ensaios, completamente
semelhantes e adotando-se a base: p; a ; h; pede-se:

(a) a escala de massas especificas;

(b) a poténcia desenvolvida no 2° ensaio.

4.14.15 Num certo fendmeno fisico estdo envolvidas as grandezas: v (velocidade);

4.14.16

p (viscosidade dinamica); A (espessura); N (poténcia) e A (area).
Levantamentos efetuados com um fluido de viscosidade dinamica igual a
20 centipoise resultaram numa poténcia de 0,5 C.V . Se for mantida a
espessura, a velocidade e a area, qual serd a poténcia, para um fluido de
viscosidade dindmica igual a 40 centipoise. Adotar a base [, v, A.

Para o estudo da forca exercida pela dgua em escoamento sobre a

comporta a ser instalada em uma barragem, construiu-se um modelo

reduzido na escala 1:50. Sabendo-se que a velocidade maxima da

corrente ¢ 7,1 m/s e que a forca medida na comporta no modelo ¢ de 4,0

kgf, pergunta-se:

(a) Qual a velocidade a adotar no escoamento do modelo para realizar a
semelhanca completa?

(b) Que forca atuara sobre a comporta do prototipo?
f(F,p,V,L,n,g)=0

Obs.: g = 10 m/s” e despreza-se o efeito da viscosidade.
base: p V L.

4.14.17 O dispositivo representado pela figura (III) foi projetado para ensaiar

bombas centrifugas. Pode-se variar a vazdo através da valvula (registro)
globo “R” e medi-la por cronometragem do tempo de enchimento do
reservatorio com volume igual a 1,8 m’, além da medida do
correspondente desnivel “h” no mandmetro diferencial em forma de U. A
instalacdo foi construida de tal forma que sejam despreziveis as perdas de
carga na mesma. Para uma bomba de didmetro de rotor igual a 20 cm e
funcionando a uma rotagao igual a 1750 rpm obteve-se a seguinte tabela:
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h (m) 2,2 2,0 1,7 1,2 0,6

t(s) 360 180 120 90 72

Considerando que a funcdo representativa do fendmeno, possa ser f (gHg,
Qa P, N Dr) =0 , pede-se .

(a) Os adimensionais caracteristicos do fenomeno;

(b) A curva universal [y = f (¢)] do fendémeno;

(c) A curva caracteristica [Hg = f (Q)] do modelo;

(d) A curva caracteristica [Hg = f (Q)] para uma bomba hidraulicamente
e hidrodindmicamente semelhante ao modelo que apresenta um

diametro do rotor igual a 21 cm e a mesma rotagdo do modelo

Observacio: o item (d) deve ser construido no mesmo grafico do item

(©).

(¢) Se o rendimento maximo do modelo ¢ 76 %,qual o rendimento
maximo do protdtipo.

(Ym - YHQO)

TH,0

Dado: Hy =hx
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