243  Curso Basico de Mecanica dos Fluidos

4.14.4 Defina com suas palavras o que vem a ser:
(a) um nimero adimensional

(b) modelo
(c) prototipo

4.14.5 Qual a equacdo dimensional de um nimero adimensional ?

4.14.6 Verifique se as relagdes dadas abaixo podem representar um numero
adimensional:

(a) LA u — viscosidade
V.y.m
F — forca
Y — peso especifico
m — massa
v — viscosidade cinematica
M
(b) — M — momento
p.w.R

p — viscosidade
w — velocidade angular
R — raio

4.14.7 Defina com suas palavras o que vem a ser funcao caracteristica.

4.14.8 Dizer se as afirmag¢des abaixo estdo corretas ou ndo, justificando.

(a) No estudo de um fendmeno mecanico estdo envolvidas 4 grandezas,
sendo que trés sdo independentes, podemos entdo afirmar que o
fendmeno sera representado por um numero adimensional.

(b) Dadas as wvaridaveis v(velocidade), G(peso), p(viscosidade),
L(comprimento) e A(area), que caracterizam um dado fendmeno,
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podemos afirmar que oS s€us adimensionais sao : n=——— ¢
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(c) Sendo as grandezas: p - pressdo ; a - aceleragdo ; | - energia por
unidade de massa; A - comprimento ; p - massa especifica ; entdo as
combinacoes:
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L.A
e

P sdo dois adimensionais.
1) a.\A.p

(d) Sendo as grandezas : t- tensdo de cisalhamento; W - energia por
unidade de massa; C - velocidade do som; p - massa especifica e h -

~ o W . .

altura, entdo as combinagoes: e — sdo dois adimensionais.

p-w C

(¢) Na analise dimensional, a base dos adimensionais de um dado
fendomeno deve incluir no minimo duas grandezas com a mesma
equagao dimensional.

(f) Tendo um fenomeno caracterizado pelas varidveis W (velocidade
angular), M (momento) e F (forca), podemos afirmar que o fendémeno

2
sera caracterizado pelo adimensional 5 desde que a base

adotada seja WF.

(g) Um certo fendmeno ¢ caracterizado pelas varidveis v (viscosidade
cinematica); v (velocidade) e V (volume); podemos afirmar que o

3
fendomeno serd caracterizado pelo adimensional

; desde que a

base adotada sejav . V.

4.14.9 Num certo dispositivo ocorre um fendmeno onde estdo envolvidas as
grandezas: Q (vazdo em volume); p (pressao); m (massa); E (espessura); D
(didmetro); p (viscosidade dindmica) e N (poténcia), pede-se:

(a) A fungdo representativa do fenomeno e as equagdes dimensionais das
grandezas envolvidas.

(b) O nimero de niimeros adimensionais envolvidos no fendmeno.

(c) Adotando-se a base p, Q, D determinar os adimensionais envolvidos no
fendmeno.

(d) Sabe-se que no modelo, a uma pressio p; = 1 kgf/cm?, corresponde a
uma vazdo Q;. Se num outro dispositivo completamente semelhante

Qg

desejarmos Q; = BN usando o mesmo fluido e uma escala geométrica

1:2, qual devera ser a pressao p; ?



