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Objetivos da sétima aula da unidade 5:
Simular a experiéncia do medidor de vazao tipo — tubo de Venturi

Propor a experiéncia do medidor tipo - tubo de Venturi

5.13.2 Tubo Venturi

Objetivamos simular a experiéncia com o tubo Venturi utilizado na bancada
representada pela figura 3.17 (unidade 3: quarta aula — quarta parte - pp196) na busca
de sua curva caracteristica e da sua curva de calibracdo.

Objetivos: - Obter a curva caracteristica Cq = f (Re;), onde:
Cq — coeficiente de descarga do Venturi
Re; — numero de Reynolds de aproximacao

- Obter a curva de calibragao Qg = f (h), onde:
Qr — vazao real do escoamento
h — desnivel do fluido manométrico do mandmetro diferencial
acoplado no Venturi

Posicdo na bancada: (10) segundo esquema geral da pagina 196

Esquema real representado pelas figuras 5.40.a ¢ 5.40.b

Figura 5.40.a
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Figura 5.40.b

— Determinacao da Vazao Teorica (Q,) através do Tubo de Venturi

Sabendo-se que existem as perdas de carga, porém ndo as considerando, ao
aplicarmos a equacdo de Bernoulli, manométrica e continuidade entre (1) e (2),
obtemos a vazo teorica através do tubo Venturi.
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Para cada posicdo de valvula globo (8 — pp. 196), temos um desnivel do fluido
manométrico h e em conseqiiéncia uma vazao teorica.
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— Determinacio da Vaziao Real

A vazao real para cada posicao da valvula globo (8 — pp. 196) pode ser, ou seja:

Qr
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— Determinac¢io do Coeficiente de Vazio ou Descarga — Cq4

Cq

Qr
Q¢

Notas — 1*) — Na obtencao da curva caracteristica do Venturi, existe a possibilidade

de obter C4 > 1,0, e este resultado anormal pode ser devido, ou a
instalacdo incorreta do mandmetro diferencial ou pelo fato do
escoamento real exigir a utilizacdo, tanto das perdas, como do
coeficiente de energia cinética, resultando:
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LW = P ou seja:
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como o ¢ geralmente maior que o, , pois a redugdo da secdo age
no sentido de uniformizar a distribui¢do de velocidade na secdo
(2), para medidores  Venturi com  paredes  internas
extraordinariamente lisas (H, = 0) e com relagdo D, / D proximas
a unidades, podemos ter Cq ligeiramente maiores que a unidade.
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2") — Na préatica uma das possibilidades de terminarmos a vazao real ¢
através de Cq = f(Re;) ( figura 5.41).
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Figura 5.41

Adota-se um Reynolds de aproximagdo no patamar e através do
mesmo 1é-se C4 . Com o desnivel do fluido manométrico (h),
calcula-se a vazao tedrica (Qy).

Com Cq4 e Q;, determina-se a vazao Qg.

Com a Qg, calcula-se a velocidade na se¢do 1 e em conseqiiéncia
Rel.

Se o Re; calculado der no patamar o célculo feito foi correto, caso
contrario repete-se o procedimento iniciando-se com Re; calculado
até convergir para um pto.

Podemos observar através desta segunda nota, que este
procedimento deve ser seguido por um especialista no assunto.
Para facilitar a utilizacdo do Venturi, ¢ comum definir-se a
constante K, de um Venturi.

equacao 5.47

Do conceito de coeficiente de vazao e das equagdes 5.46 ¢ 5.47,
temos:
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Qr =K, . y/hy equacdo 5.48

3") — Deve-se notar que apesar do K, ser dimensional o seu
comportamento ¢ analogo ao do C4 , ja que para um dado
aparelho em um dado local, tem-se:
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4") — Outra maneira simples de utilizarmos o Venturi ¢ através da curva
de calibracao (figura 5.42).
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Figura 5.42

— Determinacido da Constante K, de um Venturi

Existem na pratica trés maneiras distintas de determinarmos K, sdo elas:

1*) Elaborar em papel milimetrado, o grafico com re; no eixo das abscissas e 0s
valores de k,, calculados para cada posicdo da valvula (8), na ordenada (figura
5.43).



324 Curso Basico de Mecanica dos Fluidos

Ky +

ADOTADO * .
"Rej
Figura 5.43

Nesta situacdo, delimita-se o campo em que K, é constante.

2Ky
n° pontos
posicao da valvula (8).

2% Calcula-se K, = , ou seja adota-se a média dos K, calculados para cada

3*) Com os dados obtidos e com os calculos efetuados através da experiéncia, elaborar
em papel bilogaritmico, o grafico com h, em abscissa, plotar os pares
experimentais (hy , Qr), tracar a reta média e obter K, como sendo o valor de Qg
sobre esta reta para h, = 1 (figura 5.44).
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Figura 5.44

Considerando os dados da tabela a seguir, pede-se:

(A) — O preenchimento da tabela 5.2 da pagina;

(B) — Tragar em um papel milimetrado a curva caracteristica do Venturi;
(C) — Tragar em um papel milimetrado a curva de calibragcdo do Venturi;

(D) — Obter a constante do Venturi (K,) pelas trés maneiras mencionadas.
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@ @)
Ah t h
Ensaios |COTA A
cm S mm
COTA B

1 / / 00
5,00

2 5.0 20 0,30
10,00

3 11.26 20 0,60
15,00

4 16,84 20 1,10
20,00

5 23.68 20 4,50
25,00

6 31.89 20 15,50
40,00

7 49,19 20 27,60
10,00

8 23.78 20 62,10
30,00

9 48,38 20 110,50
10,00

10 32.97 20 172,50

Unidades
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Tabela de Dados

COTA A @ (®)
Ah h
COTA B t Qr Qt Cd Rel KV

ENSAIOS
t S /s m /s | FeL°T® | F°L°T® | m*® /s

10




