390 Unidade 6 - Calculo de Perda de Carga

Objetivos da quinta aula da unidade 6
Introduzir o conceito de comprimento equivalente

Apresentar alguns valores (grafico e tabela) para obtencdo dos comprimentos
equivalentes.

Introduzir a formula de Hazens — Willians

Exercicios: 6.16; 6.24 e 6.25

6.8 Comprimento equivalente =L

E um comprimento ficticio, que substitui uma dada singularidade propiciando uma perda de
carga distribuida, precisamente igual a perda de carga singular, originada pela singularidade
substituida.

que:

K.oYV _§ Le v
> 29 Dy 29
Le= @ equacio 6.18

A grande vantagem de usarmos 0 Leq € que passamos a ter apenas um tipo de perda de
carga, ja que a perda de carga total pode ser calculada pela equacéao 6.19.

L+)> Le y?
Hp=f L v equacéo 6.19

Dy 29
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A desvantagem € que 0 Leq € obtido experimentalmente e geralmente para o escoamento
hidraulicamente rugoso, que ndo representa todas as situacdes observadas na pratica.

Passamos a mostrar os valores mais comuns obtidos para 0s Leg, outros valores séo
apresentados na pagina http://www.escoladavida.eng.br
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Comprimentos virtuais de registros e conexdes.

Quero lembrar
que a vida
foi feita para ser vivida,
S6 que isto,
tem que valer
para todos ...
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Uma outra forma de se obter 0 Leq € em fungéo do diametro, como mostramos a seguir.

Singularidade Condicgoes de funcionamento da Le
singularidade Dy
valvula angular totalmente aberta 175
valvula globo haste de 60° - aberta 175
valvula globo haste de 45° - aberta 145
valvula de retencéo totalmente aberta 135
valvula de pé totalmente aberta 250
cotovelode 90° | e 45
curvade90° | 30
cotovelode 45° | e 20
curvade 45 | 15
entradanormal | emeeeeeeeeeee 17
entradade borda 0000 | s 35
saidadetubulagio | emeeeeemeeeeeeeees 35
ampliacio gradual | e 12
reducdogradual | emmeeeeeemeeeee- 6
té passagemdireta | eeeeemeeeeeeeee- 20
té saida bilateral 0000 | e 65
té saida lateral | e 50
luva - unides e unides com flange | = ---mee-emmeeeeeeee- 7
curval80° | o 75

APENDICE — Férmula de Hazen - Willians

E uma expressdo empirica utilizada para o céalculo da perda de carga distribuida unitaria
(J—> m/m).

A restricdo da equacao de Hazen Willians é que a mesma s0 € valida para a agua.

Vv 1,8518
J=6815. (EJ D equacdo 6.20
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onde:

J = perda de carga unitaria (m/m)
V = velocidade média do escoamento (m/s)

C = coeficiente de Hazen Willians
D = Diametro interno da tubulacéo (m)

Os coeficientes de Hazen Willians séo tabelados, sendo que a seguir mostramos alguns
destes valores.

TUBO C
Aco corrugado ( chapa ondulada ) 60
Aco com juntas lock-bar, novos 130
Aco galvanizado ( novos e em uso ) 125
Aco rebitado, novos 110
Aco rebitado, em uso 85
Aco soldado, novos 120
Aco soldado, em uso 90
Aco soldado com revestimento especial, novos e em uso 130
Chumbo 130
Cimento-amianto 140
Cobre 130
Concreto, bom acabamento 130
Concreto, acabamento comum 120
Ferro fundido, novos 130
Ferro fundido em uso 90
Plastico 140

Morrer em vida

Sentimos uma nova escolta
de um grupo triste a vagar
Cheio de revolta

nao sabendo amar.

Agucamos 0s ouvidos

e 0S escutamos a murmurar
sons que parecem grunhidos
visando nos recriminar

Preparamos as defensivas
contra os inimigos

que sdo pessoas inofensivas
vivendo em seus jazigos.



