Segunda aula de ME4310 — primeiro semestre de 2015

Iniciamos este nosso encontro resolvendo o exercicio da aula anterior com os dados a seguir:

Dados:
kg |

Pagua = 996,7F,h1 =160mm;h, = 235mm;

PHp = 13534%;prn =12psi;H =h,,=105mm;
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Vamos resolvé-lo aplicando o teorema de Stevin:

Stevinde (2)a(1): P2 =P1 =YH0 XNm - P2 =Pm + YHo0 X
Stevinde (D) a (2): Pp' —=P2 =YH90 XY - PD' = Pm *+ YH20 Xhm +YHo0 XY
Stevin de () a (D):
Pc' =P =7YHg *h2 - Pc' =Pm +YH20 Xhm + YHo0 XY + YHg X N2
Stevinde (C’') a (B’): pc' = Pp'

Stevin de (B") a (A):

PB' —PA' =YH20 xN2 . PA" =Pm + YH20 X Nm +YH20 XY + YHg X N2 —YH,0 x N2

Stevin de (A") a (2):

PA =PL=THp0 XY - PL =Pm +YH20 X Nm +YHp0 ¥ ¥+ lrHg —THp0 Jx N2 = Y0 x ¥
PL=Pm +YHo0 *Nm +(YHg —YHZOZ)XhZ

Stevin de (1) a (D):
PD —P1=7H0 XY - PD =Pm +YH20 *hm +{rHg — YHo0 )x N2 +YHo0 x Y
Stevin de (C) a (D):

PC —PD =YHg X N1 --PC =Pm +YH20 *Nm +{rHg —YH20 JxN2 +7Ho0 XY +7Hg X1

Stevinde (C) a(B): pc =pPB
Stevin de (B) a (A):

PB —PA =YHo0 xh1
S PA =Pm +YH20 xhn "‘(YHg —YHgo)Xhz +YH0 XY +YHg X1 —vHo0 xh1

Stevin de (A) a (0):

PA —P0o =YHo0 XY
S P0 =Pm +YHy0 Xhm JF(YHg _YH20)Xh2 +YH0 XY +VHg N1 —YHo0 xN1 —vHo0 XY
PO =Pm +YH0 Xhm +\YHg —YHQO)X h2 +(YHg —YHgo)X hy

Calculando:
14,7
P =12psi =12x 101234= 8264(Pa

po =82640+996,7x9,8x0,105+ (13534— 996,7)>< 9,8x0,235+ (13534— 996,7)>< 98x0,16
po =1321975Pa= % ~135mca
1000x 9,8

Como Pg > Pmin ., concluimos que o aparelho pode ser instalado na segdo (0).
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E fungdo do engenheiro facilitar o seu trabalho e a solucdo anterior, como foi aplicada varias
vezes pode nos expor a erros, por este motivo vamos minimizar o trabalho para obtencdo da
solucdo através do conceito de equagao manomeétrica.

E a equacio que aplicada nos
manometros de coluna de
liquidos,
resulta em uma diferenca de
pressoes
entre dois pontos fluidos, ou
na
pressdo de um ponto fluido.

Para se obter a equagdo
manomeétrica, deve-se adotar um
dos dois pontos como referéncia.
Parte-se deste ponto, marcando a

pressdo que atua no mesmoea
ela soma-se os produtosdos
pesos especificos com as colunas
descendentes (+Zy*hyescngense):
subtrai-se os produtos dos pesos
especificos com as colunas

ascendentes (-2y*N.ngents) ©
iguala-se 4 pressio que atua no
ponto ndo escolhido como
referéncia.

Aplicando-se a equacdo manométrica ao
esboco abaixo, resulta:

Adotando -se como referéncia oponto (1):
P1+XXVH,0 thXyg,0 WX THg — XX TH,0 =P2

P1—P2 =h><("/Hg —Ynzo)
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Pela equacao manomeétrica temos:

Pm +VXH+ Vg xhy —¥xhy + 7y, xhy =7 xhy =pg
101234Pa < 14,Tpsi
xPa < 12psi
82640+ 996,7x 9,8 x0,105+13534x9,8x0,235-996,7 % 9,8 x0,235
+13534x98x0,160—996,7x98x0,160=p,
Sopg =132197,5Pa
h— Py _ 1321975
v 1000x9.8

} —> x = 82640psi

=13,5mca > 9,2mca

Resposta: pode instalar o aparelho

Vamos procurar aplicar o conceito de pressdao em
um ponto do gas.

Todos os seus pontos estao
submetidos a praticamente a
mesma pressao!
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Exatamente ja que o
peso especificodo gas é
bem menor!

,@;do porgque

so consideramosa
variacao da pressao do ar
atmosférico para alturas -
;maiores de 100 metros! 'mmamos
a pressao doar
atmosférico?

' E pelo bardmetro que trabalha na escala '

absoluta que € aquela que adota como zero o
vacuo absoluto e por este motivo € que
podemos afirmar que nesta escala s temos
pressoes positivas e teoricamente poderiamos
ter a pressao igual a zero que corresponderia a
pressdo no vacuo absoluto
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Em relacdo ao vacuo
absoluto temos:

Pbarométrica — Pabsoluta

Pabsoluta — Pefetiva + Patm .

Pmanométrica — Pefetiva

Pbarométrica — Pmanométrica T Patm; .y
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——————Parando esquecer a diferenga entre
pressdo manomeétrica e
baromeétrica, que € a pressiio
atmosférica local lida por um
barémetro!

nressao manometrica

pressao
barométrica

O dispositivo mostrado na figura abaixo mede o diferencial de pressio entre os pontosAe
B de uma tubulacdo por onde escoa dgua.

ik i Dados :

i ¢_h=u,lm Pigua = 1000kg /m?;
N I = R Py = 1,2kg /m?;
AN z° g = 9,8m /s?
WA SAAAAA SN,

Com base nos dados apresentados na figura, pede-se:

—

determine o diferencial de pressio entre ospontos Ae B, em Pa; (valor: 2.5 pontos)
calcule a pressdo absoluta no interior da camada de ar, sendo a leitura do
mandmetro de Bowdon Pman = 10°Pa, e a pressdo atmosférica local

Patm = 10°Pa; (valor: 2,5 pontos) -
./E;;;c;quila

a solugdo!

[
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Exercicio Proposto

Enunciado: Na instalacdo apresentada,
verifica-se uma queda de pressio entre os
pontos A e B, devido as perdas por atrito no

=1 Oleo
Merciirio
- Agua

escoamento  de dgua dentro da tubeira
horizontal. Calcule a diferenga de pressdo
entre estes pontos, sabendo que o 6leo tem
densidade relativa =08 ¢ h =5cm,

Vamos aprender fazendo!

27

Considere o mandometro de dois fluidos abaixo.
p1 p2

)

+—Agua—a
10,2 mm Tetracloreto
de carbono

‘,,_-"’

Dados: Densidade relativa de tetracloreto de carbono = 1,595

e g=10 m/s=.
A diferenca de pressao aplicada, em Pa, € igual a:
(A) 0,61 (B) 6,1 (C)61 (D) 161 (E)610
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