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conceito fluido

viscosidade absoluta ou
viscosidade dinamica ou
viscosidade —

liquidos
gases

classificacéo

e lei de Newton da viscosidade
simplificacé@o pratica ’
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experiéncia das duas placas

gradiente de velocidade

principio de aderéncia

tensado de cisalhamento



Outras propriedades dos fluidos



e Massa especifica - p

MasSSsa m

P~ Yolume Vv

Equacao dimensional possibilita a definicao
qualitativa da massa especifica:

[p] — MX*|-3 = FX| -4*T2



e Peso especifico -y

~ peso G mxg
volume V V

=pxd

Equacao dimensional possibilita a definicao
qualitativa do peso especifico:

[y] = M*L-2%T-2 = Fx|-3



Peso especifico relativo - v,

M
Ypadrao
Paraliquidos

Tr =

kgf
m3

Ypadrao= TH»>Ogoc ~— 1000



Para os gases deve-se considerar
a massa especifica do ar nas
CNPT

Para isto aplica-se a equacao
de estado nas CNPT, o que
resulta:



PxV=nxRxT
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No casodoarnasCNPT, tem-se:
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e\/iscosidade cinematica - v

Equacao dimensional possibilita a definicao
qualitativa da viscosidade cinematica

[v] = L2*T-1



Propriedade Eq. dimensional S. MK*S CGS
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Exercicio

Um canal de fundo plano contem um fluido de viscosidade 0,01 Ns / m”.
Na superficie ( a2 20 cm do fundo ), uma placa plana de espessura desprezivel, ¢ tracionada por uma forca
horizontal constantemente aplicada de 0,3 N . A placa com § m’ de irea de contato com o fluido, atinge

a velocidade constante de 2.4 m/s.
Ao longo de um eixo "y" com origem no fundo do canal e normal a0 mesmo a velocidade das particulas

fluidas é dada por v= a"’yz +b*y +c¢. Pede-se:
a) a velocidade de uma particula do fluido a 10 em do fundo do canal ?
h) 2 tensiio de cisalhamento entre particulas do fluide a 15 cm do funde do canal ?

Este € um
exercicio que nao
se pode aplicar a

simplificacao
pratica




- Solugao

2,4
| . —> 03N
20cm | \Asz
Paray=20cm = t = P _ 0,3 = 0,06l
A 5 m2 B 2
) . V=ay  +by+c
0,06=M><—Vj =0,01><—Vj
dy y=20cm dy y=20cm

ﬂ} gl
dy y=20cm S

Paray=0=v=0..C=0

.-.v=ay2+by:>j—;=2ay+b.-.6:2a><20+b:>6=40a+b



b=6-40a

_ — m/ — cm
Paray=20cm = v = 2,4 4_240 A

~.240=2ax20% +bx20
240 = 400a+20x (6 - 40a)
120 1

240-120=400a-800a..a=——=-0,3
400 cmxs

b=6—4ox(—o,3):>b=18§
.V =-03y? +18y

_ _ DV o= - 2 _ cm/ _ m
a)v =?paray =10cm .. v =-0,3x10% +18x10 =150 4_1,54

b)t =?paray=15cm — j—; =-0,6y +18

ﬂ) =—O,6><15+18=91.'.1::0,01><9:O,O9£2
dy y=15cm S m



Exercicios sugeridos do livro

do professor Franco Brunetti:

1.1;1.2; 1.3 (pg.11); 1.4; 1.6
(pg.12); 1.7 e 1.8 (pg.13)

As duvidas podem ser tiradas
consultando o sitio:

http://www.escoladavida.eng.br/mecflubasica/aulasfei/planejamento fei.htm



http://www.escoladavida.eng.br/mecflubasica/aulasfei/planejamento_fei.htm

