Resolucoes dos exercicios do
capitulo 4

Livro professor Brunetti



4.1 - Determinar a velocidade do jato do liquido no

orificio do tanque de grandes dimensdes da
figura. Considerar fluido ideal

:

Resp.: v= v2gh



Resolucdo do 4.1

2 1
i

'S !
—"l'ﬂ'l'll :,.,_L-I_l:'_g'l_zl
28 7 2 Y

(1) vi=0 — nivel do fhudo no reservatono
b py=0 — Dy, 0a escala efetiva
. Q) v zy=h — cotaa partr do PHR
s "E:EE'"" V)  — éamcognita

p;=0 = pyy naescalaefetiva

=0 — pontono PHR



Exercicio 4.2

Supondo fluido ideal, mostrar que os jatos de dois orificios na parede de um
tanque interceptam-se num mesmo ponto sobre um plano, que passa pela base
do tanque, se o nivel do liquido acima do orificio superior for igual a altura do
orificio inferior acima da base.
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Primeiro considera-se as secoes RQSOIUQ&O dO 42

especificadas na figura a sequir:
Equagdo de Bernoullide (0) a (1)

“(0) . .
?v g H():Hl.'.zo+p—0+—0:zl+ﬂ+i
PHRo1 ’ Y 29 Y 29
i
S.a=——=V] =,29a
29
Considerando o langamento inclinado
— — — para esta situagdo tem-se:
. 2
euxoy:>y+a=%g‘r2 St = Ayra)
g

eixo x = x1 =vqt .. X = /2ga x IZ(Y—H]) = J4a(y +a)
g

Equagdo de Bernoullide (0)a (2)

po Vo P2 "%
Ho=Hy ~zp+ —+—=zp+5=+*%
Y 29 y 29

2

Y
.'.a+y=£:>v2 =,/29(a+Yy)

Considerando o langamento inclinado

para esta situagdo tem-se:
. 1 .o 2a
eixoy=>a=—gt" . t= |[—
Y 59 9

eiXo X = X2 =Vt .. X2 = J2g9(a+y) x\/% = 1/4c1(y+a)

Portanto:x; = x2 = cqd



4.3 - Estd resolvido no sitio:

http://www.escoladavida.eng.br/mecflubasica/aulasfei/planejamento fei.htm - na nona aula

4.4 - Um tubo de Pitot é preso hum barco que se
desloca com 45 km/h. qual serd a altura h
alcangada pela dgua no ramo vertical.

Resp.: h=7,8m



Resolucdo do 4.4

=h. . h=78125m=78m



4.5 - Quais sdo as vazoes de 6leo em massa e em peso no tubo convergente da
figura, para elevar uma coluna de 20 cm de éleo no ponto (0)?

Dados; desprezar as perdas; v,,,= 8.000 N/m?; g = 10 m/s ®

6leo 7 %
__—_+ ...... T ——, __________________________________________ i — R

Resp.: Q,=2,1kg/s; Q,=21N/s



Resolugdo do 4.5

2 v2
v ) )
—0+p0 +Z —1+1—+ Z;y € como ]—0:[).2
g v g vy ]
2 2
VS —V
! 0-02 > vi-vi=4
2g
nDé nD 2 2 N
V{] 1 :Vl 1 — VG x 80 :Vl x 40~ — V]. :43’7[}
Substituindo na anterior: lﬁvé —vé =4 — v5=052m/s
D 2 1 0,08° m? L
Q=vo—2 — Q=052x =0.0026—=2.6—
4 S S
) 8.000 k
Qm—pQ——"Q— x0,0026=21-2

10

S
N

QG :nglj =10x21=21—

S



4.6 Dado o dispositivo da figura, calcular a vazdo do escoamento da dgua no
conduto. Desprezar as perdas e considerar o diagrama de velocidades
uniforme.

Dados: yH20 = 10* N/m?; ym = 6 X 104 N/m?; p, = 20 kPa; A = 102 m?, g = 10m/s2.
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Resp.: Q =40 lls



v2 V2
H =Hp :>zl+ﬂ+i:zo PO, 0
29 Y 29
21 =20 = P +02xv7H,0 ~02xym =p2
.. p1 = 20000 + 0,2 x (60000 —10000) = C’:OOOOﬂ2
m

V1 = Vmédia- Ja que as perdas foram desprezadas e se considerou
o diagrama de velocidades uniforme

PO

=38m —vg =0
Y
30000 v d
. média . m
. i =38 . Vg din =+08x20 = 4~
10000 20 média § s
3
Q:vméc]“a><A=4><10‘2mT

Portanto Q= 40 ¢/s



4.7 — Esta resolvido no sitio:
http://www.escoladavida.enqg.br/mecflubasica/aulasfei/planejamento fei.htm - na nona
aula

4.8 No conduto da figura, o fluido é considerado ideal. Dados: H, = 16 m;
P, =52 kPa; y = 104 N/m?; D; = D5 = 10 cm. Determinar: a) a vazdo em peso;
b) a altura h; no manometro; c) o diametro da segdo (2).

(3),

17m

_...PHR

Yug = 1,36 x 10° N/m’

Resp.: a)Q,=314N/s;:b)h, =0;¢c)D,=5,7 cm



v v2
a)H =H3 :>21+&+i:23 (P33
Y 29 Y 29

Como v1 = v3,0rigina:
02000 .7 P38 . P3 _ _1gm

10+ —= . PO
10000 v Ty

2

V3 m
Hy=Hp =H3=16m..16 =17-18+ > - v3 =4—

20 S

2

Qe =y><v><A:104><4>< nx01 :3142&

s
b) equagdo manométrica
52000 + h1 x 10000 — h1 x 136000 — 7 x10000 = —1,8 10000
.. 52000 — 70000 +18000 =126000xhy = hy =0
c) equagdo manométrica
52000 + 0,55 x10000 - 0,55 x 136000 - (zo —10) x10000 = p

p2 =82700-10000x 29 = Pz _ 8,27 -2)
Y
2

H =Hp .16 =22 +8,27-25 +2_O SV = 12,43;

2 D2 2
nx01 XUy 4x01 -2
= S A x ~_=12,43x Dy =, ———=57x10 “m=5,7cm
=Q 4 4 27\ 1243




4.9 — Esta resolvido no sitio:

http://www.escoladavida.enqg.br/mecflubasica/aulasfei/planejamento fei.htm - na nona
aula

4.10 - Num carburador, a velocidade do ar na garganta do Venturi € 120 m/s. O didmetro da
garganta € 25 mm. O tubo principal de admissdo de gasolina tem um didmetro de 1,15 mme o
reservatorio de gasolina pode ser considerado aberto a atmosfera com seu nivel constante.
Supondo o ar como fluido ideal e incompressivel e desprezando as perdas no tubo de gasoling,
determinar a relagdo gasolina/ar (em massa) que serd admitida no motor. Dados:

Pgas= 720 kg/m®; p, = 1 kg/m*; g = 10 m/s?

_l__i__l__ patm
p
l - 10 mm
i Ly garganta
= ‘x_,;
gasolina
tubo
principal

Resp.: 0,0565



4 .11 — Esta resolvido no sitio:
http://www.escoladavida.enqg.br/mecflubasica/aulasfei/planejamento fei.htm - na
décima aula

4.12 Um tdnel aerodindmico foi projetado para que na se¢do de exploragdo A a
veia livre de se¢do quadrada de 0,2 m de lado tenha uma velocidade média
de 30 m/s. As perdas de carga sdo: enfre Ae 0 -100 meentrele A >
100 m. Calcular a pressdo nas segdes O e le a poténcia do ventilador se
seu rendimento € 70%. (y,. = 12,7 N/m?)

(l)i H i (0) A instalacdo
H 'L : situa-se num
plano horizontal
ventilador
0.4m i I
. F {ela' vre 0.2 m
T 7 ot Y
ﬁ s : e A
2) ' (3)
(A)

Respostas: Po = -734,2 Pa; P, = 1805,8 Pa; N, = 4,36 kW



2 2
LV PA
H =Ha +Hp, :>21+—+——2A+—+—+H
P1-A Yar 29 Yar 29 PL-A
2 2

V. V.
+i+i:0+0+£+1003ﬂ+izl45
12,7 20 20 12,7 20

Vi x Al =30x0,2x0,2 . vy x0,4x 0,4 =12 . v| = 7,5?

2
7’50 J ~1805,8 Pa

p112,7><[

2 2
PA Po . Yo
Ha =Hp +Hpy o = zA +—+-— A 7o+ 4+ 0 H
PA-0 Yar 29 Yar 29 PA-0

2 2
397 _ PO, 1S" 100 = pg = —7342Pa

20 127 20
_ 7342 18058
Ho +Hy =H = —+Hy = :
0+rv 127 VT 127

Ny = 12,7><30><E)),§><0,2><200 ~ 43543 w ~ 4 .36 kw

4.13 — Esta resolvido no sitio:
http://www.escoladavida.enqg.br/mecflubasica/aulasfei/planejamento fei.htm - na
décima aula




4.14 - Na instalagdo da figura, a carga total na segdo (2) € 12 m. Nessa
segdo, existe um piezémetro que indica 5 m. determinar: a) a vazdo;

b) a pressdo em (1); ¢) a perda de carga ao longo de toda a tubulagdo;
d) a poténcia que o fluido recebe da bomba.

Dados:

4 N N . . .
YH,0 =10 37 7Hg :136()00?,}1 =1m; Dy =6cm;Dp =5cmeng =08

D,
2m ?
,E,)EIB'_ (©) Y 8 m
=
\ @ ||
\ -3
Hg

Respostas: a) 19,6 ¢/s; b) -76 kPa; ¢) 21,2 m; d) 3 kw



v 2
v
a)H2—22+p—2+— 12=2+5+-2 :>v2:10m

Yy 29 20 S
2 3
Q =10x ©x0.057 _ 50106™ - 19,6l
4 ) )
b) pq +1x136000 —1x 10000 = 50000 .". py = —76000 Pa = —76 kPa
2 2
c) V1 x AL =V xAp .'.V1><Tc><6 leanS .'.V156,94m
4 4 s
1 V2 P2 2
H +H H2:>21+—+—+H =29 +—+—
B~ Y 29 B Y 29
76000 6,042 102

+Hg =2+5+—— .. Hg =152m
10000 20 20

Ho +Hg =H3 +Hp.|. :>O+15,2:—6+Hp-‘- Hp-‘- =212m

d)N = yx QxHg =10000x19,6x107° x15,2 = 2079,2 w ~ 2,98 kw



4.15 O bocal da figura descarrega 40 /s de um fluido de v = 10-*m?/s e y = 8.000
N/m? no canal de segdo retangular. Determinar:

a) a velocidade média do fluido no canal;

b) o minimo diametro da segdo (1) para que o escoamento seja laminar;

c) a perda de carga de (1) a (2) no bocal, quando o diagmetro € o do item (c),
supondo p; = 0,3 MPaq;

d) a velocidade mdxima no canal se o diagrama é do tipo v = ay >+ by + ¢ com
dv/dy = O na superficie do canal (vide figura).

Resp.: a) 0,5 m/s; b) 0,255 m; ¢) 16,8 m; d) 0,75 m/s



-3
4010 m
a) Q:VcanalbL — W Q_ _osh

canal :bL_ ey 5

. Vi =

v,D 4 4 D ,

\Y D

1 nD‘? Y
4Q 4x40%107>

D1: o — _4
wwRe; nx10~% %2000

N

=0.255m

2
O(.1XV
C)21+p1+ 1 =75

+H
29 Y 29 P1-2
pl OClXVf —az ng

Hp o ==+
PL2 =, o

/ ’ y -3
V)= 4Q :4}<40X1{}.} :O-HS’E
iD?  1x 0,255 .

: -3
vy =2 _AXA0X10 7,5 410

mD;  wx0.05° S

2x0,78% ~1x 204> N 0,3x10°

Hy o =
P2 20 8000

~16,8m

n‘Dlv



d) para y=0: v=0 = ¢=0
para y=0.2m: V=V s, = Vpax =4 x0.2% +bx0.2

dv dv
"20 - To2ay+b — 0=2ax02+Db

dy dy
Resolvendo o sistema: a=-25vjsx € b=10vux

para y=0.2 m;:

7
Logo: V=-25Vya V" +10V e ¥

1 rhf 2 ) Vi I 2 '
Vim = bL L — 25V ¥ H10V e Y}‘d}' = % j-Dl(__ 25y~ + IDY):‘Y

I.f ’
. Vmax | —25h° +10112 Vv 05

‘|ivi"

max

meg 3 2 0.667 0.667

J: Viax X0.667 = v =
\

=075 2
S



4.16 Dados: Hp, ;=2m; A;=20cm?; A, =1cm?; Hpy, = 0,8 m; rendimento

da bomba igual a 70%. Determinar:

a) a vazdo (L/s);
b) a drea da secdo (1) (cm?);
c) a poténcia fornecida pela bomba ao fluido.

(0)

y=10* N/m’

S5m

Im

- - -

R SRR LR L LR R

3Im

Resp.: a) 0,71 L/s; b) 1,45 cm™; ¢) 0,15 kW

(2)

&
’

1 [35m

3) @



P2 2 P3 0‘3"2
a)Hp =Hz +Hp, :>22+—+——23+— 3 +H
2 P2-3 Y 2g Y 29 P23
V2 2

29 =730 =03 =1-3+-2 23513 122 v2 _y2 Z50 = (I)
20 20 2 73

Vo xAp =Vv3 xA3 .. vp x1= V3><20:>V§ —4OOV3 = (IT)

De (IT) em (I) resulta:399v2 =50 - v3 = | Q= | 2L 201074
399 399

3
Q=071x103"M" _o71)

S S

PO PL O‘1"12

b)Hp = H1+Hp0 1:>zo+—+ 29 21+7+ 2 +HPO—1

1XV12 m
5+0+0=0+3+ +0,8:>v1;4,9;

0,71x1073

Q=vixAL .. 071x1073 = 49x A] = A = ~145x10~% m2 =145 cm?

!

c)Hp +Hg =Hy segdo (1) e (2) respectivamente entrada e saida da bomba, portanto

a perda ja é considerada no rendimento da bomba, e isto resulta:

2 2 2 2
. B =
20 29

geralmente € construida para fornecer carga de pressdo.

1><v
3+

+Hg =3+ — isto na pratica ndo ocorre, ja que a bomba

(:),71><10_3 =V2 x1074 = vy = 7,1%

712 -49°
20
— yxQxHg =10% x0,71x1073x132 2 9372w

Hg = ~132m



4.17 Na instalagdo da figura, a mdquina M, fornece ao fluido uma energia por
unidade de peso de 30 m e a perda de carga total do sistema é 15 m.
Determinar:

a) a poténcia da mdquina M, sendo n,,, = 0,8;
b) a pressdo na se¢do (2) em mca;
c) a perda de carga no trecho (2)-(5) da instalagdo.
Dados: Q = 20 L/s; y= 104 N/m?; g =10 m/s?; A =10 cm? (drea da secdo dos tubos).

................... ~1— % py=0,25 Mpa
[ p
3 _
P = 0,4 Mpa
p; = 0,2 Mpa |4
\ ------------- J
H,0 @ e
H]'I'I‘l N ] - M e W (5}
I)O ) =
5m
v e L N , H,O

Resp.: a) N.=4kW;b)45 mca;c) 5m



Exercicio 4.17

}
' Ng 6
a) Hp=-U+P0 4, -04+922X10 |15 35m
2g 10
Q 20x107° _ m
1'1:—:—4:5 B —
Al 10x10” 5
2 ) &
v 20 0,2x10
m=%+ﬂ+q=i+-‘4 +5=45m
2g ¥ 20 10

Hy>Hy — Escoamento de (5) a (0)
Hj + HI'-JI: + HI"’{I =H|:| + HPS:-:.

E'I'I:_':F'. +Hm:: +HI""11 ZPT':}'FZG +HP:’~:III

Y
0.25%105 0,4x108
Hyp == —+10+15-————-5-30=-25m
10 10
Hr=25m
Nt =1QHNpT =10% 201073 X 25X 08X —— =4 kW
1000
b) —= +p_3+22 +Hyy =—1+p—1+zl
2g ¥ 2g ¥
il
> , 02x10°
P2 =1:'_1_]—1ML - P2 _SZeRP —|—25)=45mca
Ty ¥ 10*
c) Hs +Hp, =H2 + Hg,
: v3
HP =p" +HI‘+’I ——= _F'_}
S | 2g v
6 2
0.4x10 20
H, . = +30-——45=5m




4.18 Na instalagdo da figura, a vazdo de dgua na maquina é 16 L/s e tem-se
Hp, ,= Hp; 4= 1 m. O manémetro na segdo (2) indica 200 kPa e o da segdo
(3) indica 400 kPa. Determinar:
a) o sentido do escoamento;
b) a perda de carga no trecho (2)-(3);
c) o tipo de mdquina e a poténcia que troca com o fluido;
d) a pressdo do ar em (4) em kgf/cm?

|||||||||||

A;=8x 107 m?

® \9@

..........

_-"'"_'\

THZD = 1[}4 Nf'm3

cHIRN:

N = 0,8

Resp.: a) (4) para (1); b) 17 m; c) turbina; 1,95 kW; d) 0,362 MPa

A, =2 %107 m"*

. SSP———



Q) Q =vo x Ay =v3 xA3 . 16x107° =vp x2x1075 = vg x8x 1075

v2:8meV3:2m

s s
3 2
Ho =0+ 200)(410 28 osom
10
400x10° 1x22 ,
H3 =0+ R =40,2m .. como H3 > Hy = o escoamento ¢ de 3 para 2,
10

ouseja, de (4) para (1).
b)H3 =Hp + Hp3_2 . 40,2 =232+ Hp3_2 = Hp3_2 =17m
01x108

104
pode - se afirmar que a mdaquina € uma ftubina hidrdulica.

N = yxQxHp =10% x16x107>x12,2 - N =1952 w =1,952 kw
d)Hgq -HT =H +Hp4_3 +HP3—2 +Hp2_1

6
5+ PaL 157 %HH? +1: pgp = 36,2x10%
10 10 m

c)Hz +Hm =Hi +Hp, 1 - 232+Hpy = +1..Hm =-12,2m = como deunegativo

ﬂz = 0,362 MPa
4.19 — Esta resolvido no sitio:
http://www.escoladavida.enqg.br/mecflubasica/aulasfei/planejamento fei.htm - na

décima segunda aula




4.20 Na instalagdo da figura, os reservatérios sdo de pequenas dimensdes, mas o
nivel mantém-se constante.
a) Qual € a vazdo na tubulagdo que une a parte inferior dos dois tfanques?
b) Para que acontega essa vazdo, qual a pressdo em (3)?
c) Qual € a perda de carga na tubulagdo inferior dos dois tanques?
Dados: poténcia recebida pelo fluido da bomba N = 1,5 kW; D, = 4 cm; D1 # D2;
p, = 50 kPa (abs); p,,= 100 kPa; Hpy ;= 2 m; Hp, 5 =4 m; y = 10°N/m?>.

E PO

(0)

Resp.: a) 5,62 L/s; b) 0,207 MPa; ¢) 20,7 m



2

1xv
+ PL + 1,9
10000 20

PL=Plyps ~Patm = 50000 —100000 = —50000 Pa

Cl) HO = Hl +HP0—1 .0=2

2
1xv
2—50000+ 1

m
_ +2 v =20 = 4470
10000 20 1 p

2 3
Q=447 008 565,1073M 56!
S S

estd é a vazdo que a bomba recalca e para que os niveis
se mantenham constante, deve serigual a que circula pela
tubulagdo inferior.

b)N =y x QxHg - 15x10% =10 x 562103 xHg = Hg = 26,7 m
Ho +Hg =H3 + HPO—l + Hp2_3

P3 . 4
0+26,7=0 2+4 . p3 =20,7x10% Pa = 0,207 MP
+e6.7 "10000 TR E AN 0=0.207 MPa

C)H3 :HO +Hp1_ublnf :>20,7ZO+HpTublnf HPTUbW\f =20,7m




4.21 No circuito da figura instalado num plano horizontal, tem-se p, =0,3 MPa; P,=0;

P3=0,1 MPa; N;= 6 kW; n,=0,75; A;= A, = A, =80 cm?; A; =100 cm?;
y = 104 N/m?>. A poténcia que o fluido recebe da bomba é o dobro da poténcia
da turbina. Determinar:

a) a vazdo;

b) a perda de carga no trecho da direita;

c) a leitura do manometro (4);

d) a perda de carga no trecho da esquerda.

Resp.: a)40L/s; b) 0,45 m; ¢) 0,295 MPa; d) 9,55 m



Exercicio 4.21

- ' 6
_ 3_
a) HB=p'1 P2 =m" sl =30m

Y 104

Hg 30

Hp = 2YOH — H+= = =20m
QHE =27QHNT T My 2x0.75

- 3 3
N
T __ 6x10 0,042

HT 10% x20%0,75 :
].'.I] H2 +HB —HT =H3 +HP'..2
1.2
p2 _ '3  P3
» +z,+Hg -Hy _EJF?JFZB +I—IP]:2

A

Nr=yQHmt — Q=

|I-\_|I-\_|
+

L]

()
ij=]

.
vy —v3 5 -

H. =—-2""3 P2 P3+HB_HT

lg i

Q 004 m Q _ 004

= p=4— == 7=
A3 100x107 s Ay 80x107

2 2 i \ ]
5= = =
H, =2 47 L0007 5 99-045m
12 "‘D 1':'4

Fa

i
5

Pq

Py ¥y
—+1z _2_E+T+z4 tHp,

28y

P4_P1 g
L
Py =py —YHy , =03x10° ~10% x0.45=2.95x10° Pa=0,295 MPa

P14

V3 ‘-; ')
d) _3+p_3+z3= 2, P2
g ¢ g v




4.22 No circuito da figura, a bomba B, € acionada pela turbina. A vazdo é 30l/s e
os rendimentos da turbina e da bomba B, sdo, respectivamente, 0,7 e 0,8. A
perda de carga na tubulagdo € 15 m. Sabendo que o fluido (y = 10* N/m?*)

recebe da bomba B, uma poténcia de 6 kW, determinar a poténcia que o fluido
cede a furbina.

Resp: N=34kW



xQxH H
NT:NBl:M/XQXHT><11T=Y Q B.’.HTz—B
nB 0,56

Hp1 +Hgo —HT = Hp = 6000 =10000x 30%0,001xHRy .. Hgo> =20m

H
Hgy +20 - 0—5(13 150,56 x Hpy +11,2 — Hpy = 8,4

’

11,2-8,4=0,44xHg =>Hp1 =6,4m

Hy = 06"; ~114m = N=10% x30x103 x114 = 3420 w = 3 42 kw

4

4.23 — Esta resolvido no sitio:
http://www.escoladavida.enqg.br/mecflubasica/aulasfei/planejamento fei.htm - na
décima primeira aula

4.24 — Esta resolvido no sitio:
http://www.escoladavida.enqg.br/mecflubasica/aulasfei/planejamento fei.htm - na
décima primeira aula

4.25 — Esta resolvido no sitio:
http://www.escoladavida.enqg.br/mecflubasica/aulasfei/planejamento fei.htm - na
décima primeira aula




4.26 O esquema da figura corresponde a segdo longitudinal de um canal de 25 cm de
largura. Admite-se que a velocidade € invariavel ao longo da normal ao plano do
esquema, sendo varidvel com y através de v = 30y -y2 (y em cm e v em cm/s).
Sendo o fluido de peso especifico 9 N/L, viscosidade cinemdtica 70 cSt e
g =10 m/s? , determinar:

a) o gradiente de velocidade paray = 2 cm;

b) a mdxima tensdo de cisalhamento na secdo em N/m?;
c) a velocidade média na sec¢do em cm/s;

d) a vazdo em massa nha segdo em kg/h:;

e) o coeficiente da energia cinética (o) na segdo.

/ superficie livre

T F

5cm
}rT
Y

Resp.: a) 2653 b) 1,9 N/m™; ¢) 0,75 m/s: d) 30.375 kg/h; e) 1,86




4 .27 — Esta resolvido no sitio:
http://www.escoladavida.eng.br/mecflubasica/aulasfei/planejamento fei.htm - na

décima segunda aula

4.28 A figura estd num plano vertical. Calcular a perda de carga que deve ser
introduzida pela vdlvula 'V' da figura para que a vazdo se distribua igualmente
nos dois ramais, cujos didmetros sdo iguais. Dados: D = 5 cm; y,,,0= 104 N/m?3;
P = 0,2 MPa; Q =10 L/s; Hpy 4 =2m; Hp; , 5 = O:Hp, 5=3 m; Hp, 5 = 3 m;

Hpy.-= 2 m.
i, m—
/:..I}ur 15]’[[ Ejh
(o p—— T
=S i Pas e
=== (2)
10m 8] :
&y
WEE® eyYe o
oo EEE RIS

Resp.: H =224 m



4.29 — Esta resolvido no sitio:

http://www.escoladavida.enqg.br/mecflubasica/aulasfei/planejamento fei.htm - na décima
segunda aula

4.30 Na instalagdo da figura, todas as tubulagdes sdo de diametro muito
grande em face da vazdo, o que torna desprezivel a carga cinética.
Determinar:

a) o tipo de mdquina e a sua carga manométrica;
b) a vazdo em volume proveniente do reservatorio;

Dados: Q, = Q5 : Hpg; = 1m; Hp,, =1 m; Hp, 5 = 4 m; n,, = 80%; poténcia no

eixo da maquina = 0,7 kW

Reservatorio
de grandes
dimensoes




4.31 Na instalacao da figura, todas as tubulagdes sao de mesmo diametro (D = 138
mm); o registro € ajustado para que a vazao pela secao (1) seja a metade da
vazao pela se¢ao (2). Para tal condi¢ao,a altura manomeétrica da bomba vale 8 m e

as perdas de carga valem, respectivamente:

1(v3 i v
Mroe =3| 29 fPs-1 79 24 [Mrs2 =19 %4

Desprezando a perda de carga no 'T' na saida da bomba, determinar sua poténcia,
sendo seu rendimento 48%. y,,,, = 104 N/m?; g = 10 m/s2.

v | N o o L 4
P2 < St

(= L S

Resp.: N, =15 kW



Exercicio 4 .31

QoHp +1QoHB =11 H; +1Q2H2 +1QoHp,, +1QiHp | +1Q02Hy

2=2Q1:  Qo=Q1+Q2 — Qu=3Q
PBQiHp +3QiHp =1QuH +2Q1Hy + BQiHp,, + Q1 Hp,  +712QiHp,
3Hy +3Hg =Hy +2H; +3H, +H,  +2H

Ps.2
) 2 I
Vi V3 1va
Hp=0, Hp=8 Hj=7+——; Hy=5+—; HP =——
2g 2g te 3 2g
2 2
W W
H, =5-1; Hp =15-=
z,] ig 5, ﬁg
2 2 2 2
7 ' - vy Vs
3I%8=T+ L +10+2—2 +-& 451 432
g 2g 2g 2g g
2 w22
J Y W
T=6-L+5_2+_¢
2g g 2g
Ve =3V v =2vy
140=6v; +20v; +9v; — 35vi =140 — v;=27" = v =6—
5 5
D 7% 0,138 m?>
Q.=v. =6x222% 008972
4 4 5
1
Hg 10%x00897x8 1
H5=ﬂ‘°‘ B - ' X 15kW

nEg 0.48 1000



4.32 No trecho da instalagdo da figura, que esta num plano horizontal, determinar:
a) a leitura no manometro (2) para que se possa considerar a perda de
carga desprezivel no Té;
b) a perda de carga de (1) a (2), (B) a (6) e (3) a (4);
c) a poténcia dissipada em todo o conjunto.
Dados:y = 104 N/m?, p, = 0,2MPa; p; = 0,15 MPa; p; = 0,1 MPa; A= |IOcm? (drea da
secdo das tubulagoes).

Qs

B S (6)

N

(¢ 3 O |
) (1) o= @ @ <> Th
)
CTT7

Resp.: a)p,=84kPa;b)H ,=11,6 m: H = 15m: H = 10m; c) 2,36 kW



4.33 Os tanques A e D sdo de grandes dimensdes e o tanque C é de pequenas
dimensdes, mas o nivel (4) permanece constante. A bomba B, que tem
rendimento igual a 80%, recebe 11 kW do motor elétrico e tem carga
manométrica de 20 m. Determinar:

a) o tipo de mdquina M e a sua carga manométrica;
b) a vazdo no trecho (4)-(5) (Q.) (/s);
c) a vazdo que passa ha bomba B (L/s);

d) a cota z (m).

Dados:H,,=3m;H _,,=0m;H ,=2m; H ,=10m.

(]

30m

S
V__E (D)
4
(4) =
ps = 80 kPa
6 (C‘)_(/~\ - d=5cm z
' B | ...... P, 4
a2
(7 (8)
A =30 cm?

Resp.: a)H, =26,3m;b) Q. =304L/s;c) Q=44 L/s;d)z= 13,6 m



Exercicio 4.33

Hy = + — V2<Vv) € pr<pg

I~2
L]
-3

Hpr<0 = turbina
Hp-Hr=H3+ HPD.;

v3
Zy _HT =¥+ HPD.E I:].:]
V3 =V3 e v] =4v,
o | ] o | ¥
Vi —V, —n, 16V —v5 — 15v,
Hp=-1_'2 P1-P OV e S N BT
g ¥ g Y g
| 15v2 v3
Substituindo na (1): 30— ——=—-15=—+73
g g
16v3
1_12 = vy=387%
2g g
15v5 15% 3,877
Hr=—2+15="2"""" 415-263m
2g 20
b) Qc=Qa
2 2 3
Qs ="y, = X0 L 387-0,03042
; 4 - 4 g
_ 3 3
H N 1110- =08
c) };E:m — Q= EnE: i =D,D4ﬁ£

nE YHp 10% %20 :



3

d) Qg=0Qg —Qc =0,046—0,0304=0,0136—
5

_ Qs _ |::._|::1354 453l
A 30x10” 5
MQeHe +1Q4Hy +7QpHE =1QoHo + 1QsHp, . +1QaHp, ; +1QoHy,

v é

va 4532 sgox10?
: =
Hg = 6 P6 _ %23 -

28y 20 10%
13.60x94+304=x2+44x20=44z+136x2+304x0+44 =10
z=1306m

Om




4.34 O sistema de propulsdo de um barco consta de uma bomba que recolhe dgua ha
proa através de dois tubos de 5 cm de didmetro e a langa ha popa por um tubo
com o mesmo didmetro. Calcular a poténcia da bomba, sabendo que a vazdo em
cada conduto de entrada é 25 /s, a poténcia dissipada pelos atritos é 0,44kW
e o rendimento € 0,75.

(1)

(3)

(2)

Resp.: N, = 16,6 kW
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