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fluido real

H1 + Hm = H2 + Hperdas



Exemplo: o reservatório de grandes dimensões da figura fornece 
água para o tanque indicado com uma vazão de 10 l/s. Verificar se a 
máquina instalada é bomba ou turbina e determinar sua potência, se 

o rendimento é de 75%. Supor fluido ideal.



4.6 - Equação da energia para 
fluido real

Importante:

• as demais hipóteses são mantidas;
• fluido real é aquele que tem viscosidade 

diferente de zero.



Considere a instalação 
esquematizada a seguir:

Trecho a 
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Analisando o trecho 
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Para estabelecer a igualdade, tem-se:
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Importante: para se escrever a equação anterior deve-
se conhecer o sentido de escoamento, onde deve se 
lembrar que em um trecho sem máquina o escoamento vai 
sempre da carga maior para a carga menor



Trecho com máquina

M

finalseçãoinicial seção

abpH             
bombadaantesperda

dbpH             
bombadadepois perdas

equação na não e mesma da rendimento no oconsiderad é H  :Lembrar
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Exemplo: sabendo que a bomba da bancada ao trabalhar a 1,2 l/s tem uma carga 
manométrica igual a 9,4m, pede-se determinar a perda de carga total no circuito 

e através dela calcular a potência dissipada no mesmo.
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Exercícios propostos

do livro do professor Brunetti





Resolução do 4.3





Resolução do 4.7





Resolução do 4.9


