Capitulo 2 - Estdtica dos Fluidos

/Aqui estudamos: a pressdo; lei e\

teorema ligados a pressdo, escalas

de pressdo e os aparelhos bdsicos
para leituras da pressdo,

principalmente aqueles utilizados

nas bancadas do laboratério. - =
Importante: tudo que aqui for w
estudado sé valerd para as | B

condi¢des: fluido continuo, |\
\ incompressivel e em repouso. b=, )
[ G P




2.1 Conceito de pressao - (p)
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Equacao 2.1




Nao se deve confundir pressao
com forca
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As forcas aplicas sao iguais, porém as pressodes originadas por ela
sao diferentes.
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Hipdteses: fluido continuo, incompressivel e
em repouso.

p=7.h

A expressdo: p = y . h é vdlida quando
considera-se p,, = O.
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ime a pergunta

Diante do conceito de pressdo:
dF,
dA

Equacao 2.1

p:

Demonstre como se chega a expressao que
determina a pressdo em um ponto fluido
pertencente a um fluido continuo,

incompressivel e em repouso: p = 7 . h
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Considerando na figura a seguir o ponto que
tem um dA, pode-se afirma que sobre o
mesmo existe um volume dV, o qual apresenta
um peso dG.
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Pelas condigoes impostas no capitulo 2:
fluido continuo, incompressivel e em
repouso, pode-se escrever que:

G .
v=y peso especifico cons fante

LY = >dG = yxdV
dv

Por outro lado, sabe - se que :
dV=dAxh..dG =yxdAxh



Considerando a pressdo atmosférica igual a
zero (escala efetiva) e dividindo ambos os
membros por dA, resulta:

=7
\\2 ______________________
dG:p:VXdAXhzyxh



2.2 Teorema de Stevin

O teorema de Stevin serd a base para o
estudo dos manometros de colunas de
liquido.

Consideramos um volume de controle no
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apresentando uma drea elementar dA, como
mostra a figura a sequir:



Considerando o eixo z, que passa pelos centros de
gravidades das bases do cilindro, como mostra a
figura do proximo slide, podemos escrever que:
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h=hy—hy
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p, .dA+y.dA h=p, .dA

P -P2=v7.h Teorema de Stevin
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Aplicacao do teorema de Stevin =
exercicio ligado a bancada




Pede-se determinar para uma dada
posi¢do da vadlvula globo a
diferenca:

PL— P2



E ai mogada, nesta primeira aula estudamos que
p = vh, onde p € a pressdo na escala efetiva, y é
o peso especifico e h é a cota do ponto (carga
manométrica) em relagdo a um referencia, que
geralmente é a superficie livre. Outra coisa,
estudamos o teorema de Stevin: p; - p, = vh.

E isto para aplicar no exercicio, onde
consideraremos o peso especifico da dgua igual

a 10000 N/m?, o do mercurio 136000 N/m? e
a aceleragdo da gravidade igual a 9,8 m/s?.

Outra coisa, deve-se especificar a vazdo:
Q = volume/tempo
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