8.1. Experiéncia do inversor de frequéncia

Esta experiéncia tera dois objetivos: comprovar que a utilizacdo do
inversor de frequéncia como controlador de vazdo acarreta uma
economia sensivel de energia consumida e que através dele,
conhecendo-se o conceito de carga estatica é possivel se obter de

maneira pratica a curva caracteristica da instalagao (CCI).

Para se alcancgar os objetivos anteriores recorre-se a bancada 8 do
laboratério de mecanica dos fluidos do Centro Universitario da FEI,

esboco representado pela figura 23.
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Figura 23

A bancada sofreu alteragdes que permitiram obter associagoes
série e paralelo de bombas e automacodes de leituras de pressoes,

vazao, rotacao, etc... (figuras 24, 25, 26, 27 e 28).
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Figura 24
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Figura 26
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Figura 27

Figura 28
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8.1.1. Economizando através do inversor de frequéncia

A experiéncia de utilizacdo do variador de frequéncia sera
realizada com a bomba GRUNDFOS MARK-NDF-6 de rotacao de
3500 rpm e diametro de rotor igual a 146 mm (figuras 29 e
30).

Neste caso aplica-se o variador de frequéncia para comprovar a
redugao do consumo de energia para acionamento da bomba,

ja que ele ira propiciar uma reducgao da rotagao da bomba.

Faremos quatro ensaios, respectivamente com as frequéncias
de 55 Hz, 50 Hz, 45 Hz e 40 Hz.

Para cada frequéncia anterior, com a valvula controladora de
vazao totalmente aberta (figura 31) se |é a vazao e consumo de

energia elétrica (figuras 32, 33 e 34).

Operando-se com a frequéncia de 60 Hz, fechando parcialmente
a valvula controladora de vazao chega-se as vazoes
compativeis as obtidas para as frequéncias de 55 Hz, 50 Hz, 45
Hz e 40 Hz e ai se |Ié o consumo de energia elétrica (figura 35,
36, 37 e 38), o qual deve ser comparado com 0 consumo
anterior e onde se deve calcular o quao maior percentualmente

ele o é.
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Figura 29
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MARK GRUNDFOS LTDA.
GRUNDFOS
MODELO
m Bomba Centrifuga Monoestagio DE
Rotor 146 mm Nimero de estagios l 1 Sucgao Recalque RPM
Ponto de trabalho 1.1/2" 1 3.500
Q Hm Vedagao Roscas | Valido para 4gua limpa a
cv % Belo mecanic{  BSP 20C.
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Figura 31

MODELO 6SE2103-1AAR1-2.7KVA

| SIEMENS SIMOVERT|

Figura 32
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BANCADA 8

Figura 34
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Figura 35

Figura 36
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BANCADA 8

Figura 38
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8.1.2. Obtendo a CCI através do inversor de frequéncia

Para o desenvolvimento desta parte da experiéncia coleta-se,
no laboratério, as pressdoes de entrada da bomba, de saida da
bomba e a barométrica para a vazao maxima (valvula
controladora de vazao totalmente aberta) para as frequéncias
de 60, 55, 50, 45, 40,35, 30, 25'e 20 Hz.

Com os dados anteriores, mais a diferenca de cotas entre as
secOes de entrada e saida da bomba (figura 39) e a
temperatura ambiente, calcula-se os pontos de trabalho na

vazao maxima para as frequéncias estabelecidas, ja que:

Figura 39

225



Sabe-se que para a vazao nula, que representa o primeiro

ponto da CCI, se tem a carga estatica, ou seja:

Psecdainal ~Psecaqnicial
Y

Hestatica= Zcritico +

Zcritico — o instanteinicial € o maior desnivelaservencido,

depoissera 2seGaGinal ~ 2S€6aQnicial

Obtenha a CClI através da equacgéo da energia e depois a

compare com a CCI prética.

A entrega deve ser através de um relatorio técnico.
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