Mecanica dos Fluidos para
Engenharia Quimica

Primeira aula
10/02/2009



SO se alcanca o
sucesso atraves da
felicidade e nao da

para ser feliz fazendo
O que nao se gosta.




Outro aspecto importante para o sucesso
€ a convivéncia com a diversidade

* No intuito de sensibiliza-los, convido a todos a
assistir parte do CD PARTY AT PALACE —The
Queen’s Concerts, Buckingham Palace.

Do referido CD assistiremos Queen, THE LONDON
CAST OF THE MUSICAL “WE WILL ROCK YOU”
BOHEMIAN RHAPSODY.



Ficou evidente que na
apresentacao do Queen
todos os participantes
estavam felizes e se
empenhando ao maximo
para o sucesso da
apresentacao e isto so foi
possivel porque estavam

fazendo o que amam!




Por este motivo cada
um deve analisar a sua
A.L.M.A e verificar se

o ser engenheiro(a)
faz parte de seus
sonhos de vida.




Bem que me falaram das aulas de

Mas ja na primeira aulal




Nao e bem
assim, vamos

ver o concelto
de alma







As qualidades anteriores. ..

sio fundamentals
para se 1er SUcesso em
NOVOS
empreendimentos ¢ o
que vOCEs Iniciaram
NEsie ano ¢ um novo
empreendimento em
suas vidas




Apos conhecer sua ALMA

para evitar os conflitos |
internos. devemos - @F
buscar o equlibrio e ' %
em segnda a o *
ampliagio do
“quadrado™ que nos
“prende” de forma
continua. .. Nk






Apos a andlise da A.LLM.Aea
conviccao do desejo de ser
engenheiro(a), necessito
conhecé-los melhor para poder
ser um facilitador desta conquista
e é para isto que proponho a
proxima atividade.




Cada um recebera um trecho de uma
frase e devera procurar a pessoa que
tem a frase que completa a sua.

As frases visam mencionar os pontos
de mecanica dos fluidos que sao os
alicerces do nosso estudo.




BOMBA HIDRAULICA E UM DISPOSITIVO o
QUE FORNECE CARGA (DENOMINADA DE VAZAO E IGUAL AO VOLUME
CARGA MANOMETRICA) PARA O FLUIDO. POR UNIDADE DE TEMPO, QUE ....

A PERDA DE CARGA LOCALIZADA
PARA MUDANCAS DE SECAO E
SEMPRE CALCULADA ...

A PRESSAO ATMOSFERICA NA ESCALA EFETIVA
E IGUAL A ZERO, JA ...

DEFINE-SE COMPRIMENTO
EQUIVALENTE COMO SENDO
UM COMPRIMENTO FICTICIO QUE ...

A PRESSAO ABSOLUTA E IGUAL A PRESSAO EFETIVA
MAIS A PRESSAO BAROMETRICA ...

NA ESCALA ABSOLUTA SO EXISTEM PRESSOES POSITIVAS,
TEORICAMENTE PODE-SE TER A PRESSAO NULA NA REGIAO
DO VACUO ABSOLUTO, JA NA ...

A PERDA DE CARGA SINGULAR (OU

LOCALIZADA) TAMBEM PODE SER

CALCULADA UTILIZANDO ... Trechos de frases
entregues
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/N

A PERDA DE CARGA SINGULAR (OU
LOCALIZADA) E CALCULADA PELA
EXPRESSAO: hs=Ks*(v~2/2g), ONDE: ...

NO LABORATORIO DE MECANICA DOS FLUIDOS A PRESSAO NA
ENTRADA DA BOMBA E NEGATIVA, ISTO ALEM DE COMPROVAR QUE A

O COEFICIENTE DE PERDA DE CARGA DISTRIBUIDA
() PARA O ESCOAMENTO LAMINAR ...

O NUMERO DE REYNOLDS E UM ADIMENSIONAL UTILIZADO PARA
OBTER A CLASSIFICACAO DO ESCOAMENTO INCOMPRESSIVEL EM ...

A FORMULA UNIVERSAL hf=f*(L/D)*(v"2/2g), UM FLUIDO REAL AO ESCOAR SOFRE PERDA
ONDE: hf = perda de carga distribuida ... DE CARGA E ESTA E CLASSIFICADA EM ...




QUE E IGUAL A PRESSAO ATMOSFERICA LOCAL.

PRESSAO MANOMETRICA E UMA PRESSAO
NA ESCALA ABSOLUTA E EFETIVA, E ISTO JUSTIFICA O PORQUE NAO
LIDA NO BAROMETRO. SE PODE UTILIZAR UM MANOMETRO.

LAMINAR (NUMERO DE REYNOLDS MENOR OU

IGUAL A 2000), TRANSICAO (NUMERO DE REYNOLDS
MAIOR QUE 2000 E MENOR QUE 4000) E TURBULENTO
(NUMERO DE REYNOLDS MAIOR OU IGUAL A 4000).

IGUAL A VELOCIDADE MEDIA
MULTIPLICADA PELA AREA
TRANSVERSAL FORMADA PELO FLUIDO.

PERDA DE CARGA DISTRIBUIDA (hf) E PERDA
DE CARGA SINGULAR, TAMBEM CHAMADA DE

EM RELAGAO A MENOR SEGAO, OU SEJA, PERDA DE CARGA LOCALIZADA (hs).

SE CONSIDERA A VELOCIDADE MEDIA MAIOR.

AO SUBSTITUIR A SINGULARIDADE PROPICIA
UMA PERDA DISTRIBUIDA IGUAL A PERDA
SINGULAR CONSIDERADA.

Trechos de frases
entregues

DARCY-WEISBACH: hf=f*(L/D)*(v ~2/2g)
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f = COEFICIENTE DE PERDA DE CARGA DISTRIBUID/
L = COMPRIMENTO DA TUBULAGAO
v = VELOCIDADE MEDIA DO ESCOAMENTO

O COMPRIMENTO EQUIVALENTE, O =
g = ACELERACAO DA GRAVIDADE.

QUE RESULTA: hs=f* L/DH*v "2/2g.

hs = PERDA DE CARGA SINGULAR OU LOCALIZADA
kS = COEFICIENTE DE PERDA SINGULAR OU LOCALIZADA.

v = VELOCIDADE MEDIA DO ESCOAMENTO N
g = ACELERACAO DA GRAVIDADE. PODE SER CALCULADO PELA EXPRESSAO: 64/Re.

PRESSOES POSITIVAS,

ESCALA EFETIVA TEM-SE
NULAS E NEGATIVAS. ]




Formaram-se o0s pares e resultaram as frases:

VAZAO E IGUAL AO VOLUME POR UNIDADE DE TEMPO, OU E IGUAL A VELOCIDADE
MEDIA MULTIPLICADA PELA AREA TRANSVERSAL FORMADA PELO FLUIDO.

A PRESSAO ATMOSFERICA NA ESCALA EFETIVA E IGUAL A ZERO, JA NA ESCALA
ABSOLUTA E LIDA NO BAROMETRO.

A PRESSAO ABSOLUTA E IGUAL A PRESSAO EFETIVA MAIS A PRESSAO BAROMETRICA
QUE E IGUAL A PRESSAO ATMOSFERICA LOCAL.

NA ESCALA ABSOLUTA SO EXISTEM PRESSOES POSITIVAS, TEORICAMENTE PODE-SE
TER A PRESSAO NULA NA REGIAO DO VACUO ABSOLUTO, JA NA ESCALA EFETIVA
TEM-SE PRESSOES POSITIVAS, NULAS E NEGATIVAS.

NO LABORATORIO DE MECANICA DOS FLUIDOS A PRESSAO NA ENTRADA DA BOMBA
E NEGATIVA, ISTO ALEM DE COMPROVAR QUE A PRESSAO MANOMETRICA E UMA
PRESSAO EFETIVA, E ISTO JUSTIFICA O PORQUE NAO SE PODE UTILIZAR UM
MANOMETRO.

O NUMERO DE REYNOLDS E UM ADIMENSIONAL UTILIZADO PARA OBTER A
CLASSIFICACAO DO ESCOAMENTO INCOMPRESSIVEL EM LAMINAR (NUMERO DE
REYNOLDS MENOR OU IGUAL A 2000), TRANSICAO (NUMERO DE REYNOLDS MAIOR
QUE 2000 E MENOR QUE 4000) E TURBULENTO (NUMERO DE REYNOLDS MAIOR OU
IGUAL A 4000).

UM FLUIDO REAL AO ESCOAR SOFRE PERDA DE CARGA E ESTA E CLASSIFICADA EM
PERDA DE CARGA DISTRIBUIDA (h) E PERDA DE CARGA SINGULAR, TAMBEM
CHAMADA DE PERDA DE CARGA LOCALIZADA (h,).




8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Formaram-se os pares e resultaram as frases (cont.):

A PERDA DE CARGA DISTRIBUIDA (h;) PODE SER CALCULADA PELA FORMULA UNIVERSAL, QUE

E TAMBEM DENOMINADA DE DARCY-WEISBACH: h.= f*(L/DH)*(v"2/2g)
A FORMULA UNIVERSAL h; = f*(L/DH)*(v*2/2g) , ONDE: h. = perda de carga distribuida;
f = COEFICIENTE DE PERDA DE CARGA DISTRIBUIDA; L = COMPRIMENTO DA TUBULACAO;
v = VELOCIDADE MEDIA DO ESCOAMENTO e g = ACELERACAO DA GRAVIDADE.
O COEFICIENTE DE PERDA DE CARGA DISTRIBUIDA (f) PARA O ESCOAMENTO LAMINAR PODE
SER CALCULADO PELA EXPRESSAO: 64/Re.
A PERDA DE CARGA SINGULAR (OU LOCALIZADA) E CALCULADA PELA EXPRESSAO:
h, = Ks *(vA2/2g) , ONDE: h, = PERDA DE CARGA SINGULAR OU LOCALIZADA ; ks = COEFICIENTE
DE PERDA SINGULAR OU LOCALIZADA; v = VELOCIDADE MEDIA DO ESCOAMENTO e g =
ACELERACAO DA GRAVIDADE.

A PERDA DE CARGA SINGULAR (OU LOCALIZADA) TAMBEM PODE SER CALCULADA UTILIZANDO
O COMPRIMENTO EQUIVALENTE, O QUE RESULTA: h, = f*(Leq/DH)*(v/2/2g) .
DEFINE-SE COMPRIMENTO EQUIVALENTE COMO SENDO UM COMPRIMENTO FICTICIO QUE AO
SUBSTITUIR A SINGULARIDADE PROPICIA UMA PERDA DISTRIBUIDA IGUAL A PERDA SINGULAR
CONSIDERADA.
A PERDA DE CARGA LOCALIZADA PARA MUDANCAS DE SECAO E SEMPRE CALCULADA EM
RELACAO A MENOR SECAO, OU SEJA, SE CONSIDERA A VELOCIDADE MEDIA MAIOR.
BOMBA HIDRAULICA E UM DISPOSITIVO QUE FORNECE CARGA (DENOMINADA DE CARGA
MANOMETRICA) PARA O FLUIDO.




ApOs as frases terem sido
completadas, foram criadas
equipes formadas por seis (6)
componentes para o
desenvolvimento da proxima
atividade: a criacao de uma

empresa burocratica.




7 Equipe V formada pelas frases Equipe | formada pelas frases 2
13 \ ligadas a Hp + Leq + bomba, ou seja, frases ligadas a pressao, ou seja, frases 3

15 4

Na equipe V houve a
participacdo de monitores

Formacao das
equipes
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Equipe Il formada pelas frases

11 _ Equipe IV forma(_ja pelas frases Equipe lll formada pelas frases
12 \ ligadas ahs, ou seja, frases ligadas a hf, ou seja, frases

8
9
1/ 10




Cada equipe ao se instalar na
frente da sala, além de registrar
as frases completadas, tém os
seus componentes se
apresentando e relatando fatos
gue consideram importantes

para caracteriza-los.




