Correcao da atividade 4
bancada 6

Aula de complemento de
ME5330 em 17/03/2009
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Primeira parte

Determinacao experimental do
comprimento equivalente da
valvula gaveta de 1” para a

vazao maxima do escoamento
e comparar este valor com o

Leq tabelado.



A solucao se inicia determinando a
vazao maxima

Q- Ahx Areservatsio _ Ahx 0,546
At At

Ah (mm) At(s) Q((m3/s) Q(l/s) Q(m3/h)
100 15,4  0,003552 3,55 12,79



Obtencao do “f” e do Leq

experimental
Bancada 6
| L | L2 |
PHR hTQI): i |
@5\ /}a
L3
L H=320 mm

Temperatura = 20 °C




Dados:

D
Bancada p1l (kPa) p2 (kPa) Dh (mm) t(s) Q (m3/s) A (cm?2) (mm) vy (m/s2) f y agua (N/m3)

0,00355
6 50 40 100 15,37 2 5,57 26,6 9,8 0,02409 9782,36
Calculos:
LeGeyp H
Bancada v(m/s) hs(m) Ks Leg(m) (m) yHg (N/m3) (mm) hf(m)]| L(m) f

6 6,38 1,02 0,49 0,54 0,51 132750,8 320 4,0225 2 0,02578




Comparacao dos
comprimentos equivalentes

Bancada Leq .. LedupeL Ledupy | L€Agomipe | LEOMacyntire
(m) (m) (m) (m) (m)
6 0,51 0,33 0,2 0,2 0,3
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Vamos acender um alerta, pois os
valores tabelados sao usados no
desenvolvimento de projetos.
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Segunda parte

Viabilizar o escoamento
d'’agua a 12 m3/h sem
trocar a bomba RUDC RF-6



Como a vazao maxima
(12,79 m3/h) € maior do
que a vazao desejada (12

m3/h), bastara fechar

parcialmente a valvula
globo 1,5".



No calculo do seu novo
comprimento equivalente, ou
seja, a sua nova perda de carga
singular (apos fechar-se
parcialmente a valvula), é
necessario conhecer a curva
caracteristica da bomba RUDC
modelo RF-6, pois atraves dela
pode-se determinar o quanto se
deve reduzir a perda.
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Dados da bomba RUDC RF-6

Q(m3/h) HB(m)
38
37,5
36,5

34,5

(o)) (o) £ N o

31,5
10 27,5
12 22,5

14 17,5



HB (m)

40

35

30

25

20

15

y =-0,1091x? + 0,0466x + 38

R2=0,9994

10

8
Q(m?/h)

10

12

14

16



Aplicando-se a equacao da
energia da secao inicial a final,
resulta:

Hinicial + HB = Hfinal + Hpyoya

Trabalhandd naescalaefetivae com o escoamentoemregime permanente:
Hg = (Zfinal — Zinicial) + Hpiota
Nestecaso,tem-se:Hastatica= (Zfinal— Zinicial), termo quenaodependedaQ

.. Hg =Hestaticat I_II-”JtotaI

HBQ max HBQ pedida— Hest+ HPQ max ~ Hest- HPQ pedide

20,75-2285= HPQ max HPQ pedida

Consideradoacargaestaticagualal,5m,tem-se:
-2,1=20,75-1,5- HpQ pedida

“Hpq pedida= 2135M



A perda de carga para a vazao de 12 m3h seria
calculada da seguinte forma:

Tubulacao de 2"

L= 3,52

valvula de pé com crivo Leq = 19,81
curvalongade90Leq= 1,04
niple Leq= 0,01
uniao Leq= 0,01

vdlvula globo s/ guia Leq= 17,68
uniao Leq= 0,01
joelho fémea de 90 Leq= 1,88
té de saida lateral Leq= 2,74
Valvula esfera de p. plena Leg= 0,70
saida de tubulacao Leq= 1,5
somatoria= 48,9

f=0,0223

333333333333

Hp,.,= 2,50 m



Tubulacao de 1,5"

L=3,685m

niple Leg= 0,01 m

red excéntrica 2 para1,5" Leq= 0,38 m
niple Legq= 0,01 m

valv de retencao vertical Leq = 17,07

3

joelho fémeade 90 Leg= 1,41 m

valvula globo s/guialeq= 0

Placa de orificioLeg= 1,35 m

somatodria=37,635m

f=0,0227

Hp, .= 4,40 m

Venturi Ks =2,5

propriedades do fluido transportado

temp K p pv
(°C) (kg/ms) (kg/m3) (Pa) v (m%s)
25 997 8,92E-07
mat.
tubo aco
espessur
a Dint (mm) A (cm?)
40 40,8 13,1
K(m) DH/k
4,60E-05 887

m3/h
12



Tubulacao de 1"

ampliacdo de 1 para 1,5" Leq = 0,38
niple Leq = 0,01
L 0,39
somatoéria =
f= 0,024
Hp,. = 0,64

Perda de carga total sem a valv. globo é: 7,54



Como havia necessidade de
se ter 21,35 m de perda,
conclui-se que ao fechar

parcialmente a valvula
globo, ela deve propiciar

uma perda singular igual a
21,35 -7,54 =13,81 m



Portanto:

12 x131x1074

3600

VA 2,55m
S

kg 1381196 _ ;s
255

Leq 41,63x0,0408 _ oo
00227



