N

Vamos calcular o comprimento
equivalente da valvula globo da = ™
bancada 8 e refletir sobre o porque a \
perda aumenta com a diminuicao da
vazao.

Eu queria é saber
COMoO Sseria uma
prova de laboratorio?
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~—Farei as duas coisas, ou seja,
/  calcular o Leg e simular uma
I\ prova de laboratério.

N




Considerando os dados a sequir
que foram obtidos na bancada 8
do laboratorio e sendo conhecidas
as equacoes dadas, pede-se
calcular o comprimento
equivalente da valvula globo reta
sem guia de 1,5".




Esboco da
valvula
globo de
1,5”




I
(kPa) (kPa) (mm)

Tanque superior L1 =L, =738 mm
Temperatura da agua 76,19F

Psgua = 1000 —0,0178xtc — 4" +0,2% — [psqa | =~

In———1704 5306><Z+7003><Z —>;Vto—1788><103 kg .
Ho m xS




Gzados

podemos calcular
a perda na
valvula (hgyg).

E depois podemos
calcular o
coeficiente de
perda de carga
singular (Kg)
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Relembrando a V2

féormula para o ey = Kgyym X —
calculo da Ve VG 2g
perda de carga Q2
singular. hSVG — KSVG X 2 WY
2
% _ hsyg X209 x A
SVG Q2

Mas antes temos que
calcular o coeficiente

de perda de carga
pensar e distribuida.




Proponho a férmula de Churchill ja

que ela vale tanto para o escoamento
laminar como para o turbulento.

Determinacdo do f pela formula de Churchill

7\ 027 °
A=1-2457xIn (—j L 02rxK
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Dados:

Tubo de aco 40 com
didmetro nominal de 1,5”
portanto Dint = 40,8 mm e
A=13,1 cm?2

J




Como eu
comeco?




tc = @x(ml 32)=245"C
180

Calculando a

Massa

especifica, a p. o =1000-0,0178x|24,5— 4"’
perda singular e 24,5°C
a vazao de kg
escoamento. P, 0. =99698~997 —
24.5°C m

_ (300-46)x1000 _ o6
VG 097x98

2 3
Q=238 O, 1 o7 xg02 M
43 S




E ai podemos pensar

em calcular o
comprimento
equivalente.

Ksye XPr _ Ksyg x 40,8x107
f f

Ledyg =

Portanto, vamos
calcularoKs e o f
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. w Ja que calculamos a perda de
WP CANIES o carga na valvula globo (hg,g)

e a vazao, podemos calcular o
coeficiente de perda singular.




Agora é so calcular o
coeficiente de perda de
carga distribuida.

26 x19,6 x (13,1>< 10—4)2
(27 x10-%f

KS:

- Kg = 542,21




mos

calculando o
numero de
Reynolds

pxvxD pxQxD /\

Temos que calcular
) ux A a viscosidade!

Re =

097 x 1,27 x 1072 x 40,8 x 1073
ux131x107* e
39,43553588 ’ '
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273

H ~ _1704—-5306%7+7,003x22 —> 7 =

In
1,788 %1072 273+ 245
2
v, In H ~ 1704-5306x| — 21> ]4+7003x| 2"
1,788 %1072 273+ 245 273+ 245

s 1=1788x1073 x g 0079701 . )~ 91x107%(Paxs)

Ai com Reynolds e a
viscosidade,
podemos calcular B e




39,4355358
Re =

8

=~ 43335,8

91x10~*

o (37530 )"
433358

A=:-2457xIn

~ 0,100
_ - 16
7 %7 L 027x46x 1075 | 5
433358 40,8x1073 \

A =1091x10%

Agora nds podemos A

calcular o f e 0 Leq!




- =

12 12

f =8x { : j + L = ¢
1433358) | (1,091x10% +0400)°
f = 0,02502407 ~ 0,0251

 542,21x40,8x1073

~ 881,4m
0,0251

Leg

L Leq + Le 2
HpiX( +Z q+ QVG)>< Q .
DH 29 X A
que é opostodo observado na tubulacdo antes da bomba

—>QV=f T= Leqyg TMT..H, T




Proponho uma nova
atividade a ser
desenvolvida na

bancada do
laboratério




Estime a vazao na bancada pelo diagrama de Rouse e calcule um
coeficiente adimensional, que pode ser denominado de coeficiente
de Rouse que sera definido pela relacao entre a vazao estimada
pelo diagrama e a calculada no tanque.

A seguir o esboco do trecho considerado na bancada para esta
estimativa.

Preferia
uma foto!

Dados coletados para cada
posigdo da valvula globo
usada para controlar a vaz3o

equivalente







Aplicamos a
equacao da
energia de

(1) a(2)




onhecida a perda podemos calcular:

Conhecida a

perda podemos
calcular:

Re\/?:%X\/thDH ng

V L

Dy 26,6x107°

— L = ~ 578,3
K  46x107°




Marcamos Reynolds raiz de f
na abscissa e subimos uma
vertical até cruzar a curva de
DH/K.

No cruzamento puxamos
uma horizontal para a direita

do diagrama e lemos o
coeficiente de perda de
carga distribuida, o f.




DIAGRAMA DE ROUSE Re = VD Lemos “f”
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Lido o coeficiente

de perda de carga
distribuida
estimamos a Q!

—h

XDH ngXAZD

h
Qestimada = \/

Podemos
calcular a
vazao no
tanque
superior.

fxL

. — e e

. (L1X L2)XAh ’ —

| Qtan que —




Finalmente
calculamos o

CdRouse

_ Qestimada

Cy Rouse Q,
anque

//:;;;;:;;aa
tabela de

dados?




Sugestao para

a tabela de

Dy = 1" aco 40, portanto: D;; = 26,6 mm e A = 5,57 cm?

Temperatura d’agua =




