


Equacao Darcy-Weisbach
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Equacao de Fanning

hf" = f¢ X & sz
L T RK 29

John Thomas
Fanning (1837-1911)



Hunter Rouse, 1942
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Na literatura,
encontramos o fator de
atrito e o coeficiente da

perda de carga
denominados da mesma
forma, ambos como “f”.



Atencao!!l

Fanning = Raio Hidraulico

Darcy = Diametro Hidraulico

Dh = 4 x Rh



Exercicio :Mecanica dos
Fluidos, Franco Brunetti.

Pag. 176. Capitulo 7.7

Determinar a perda de carga por
km de comprimento de uma
tubulacao de ago de seg¢ao circular de
diametro 45 cm. O fluido é odleo (v =
1,06 x 10 m?%s) e a vazao é 190 L/s.



Exercicio :Mecanica dos
Fluidos, Franco Brunetti.

Para calcularmos a perda:

L vz
ht= fp X— % e
Onde: L=1000 m
Dh=0,45m
g=9,8 m/s?
v= Q/A (m/s)

f parcy = Grafico
Tubulagdo de aco: k=4,6 x10° m



Exercicio :Mecanica dos
Fluidos, Franco Brunetti.

Calculo da velocidade:

4Q _ 4x190x1077
wD% 7 %0452

1,19—
S

P =

O




Exercicio :Mecanica dos
Fluidos, Franco Brunetti.

Determinacao do f (Pelo diagrama de Rouse
contido no livro do Franco Brunetti):

2 o
f = [(Re,—)



Exercicio :Mecanica dos
Fluidos, Franco Brunetti.

Determinacao do f (Pelo diagrama de Moody
contido no livro do Reynaldo Gomide):

R

- k
f= f(eDh



Exercicio :Mecanica dos
Fluidos, Franco Brunetti.

Calculo do Reynolds:

(7 th_ 1,19 x 0,45

~ . 4
v Loexiges o110

Re =



Exercicio :Mecanica dos
Fluidos, Franco Brunetti.

Para o diagrama de Rouse:

Dh O 45

'k~ 46 x10°3 e
Para o diagrama de Moody:
k 4 6 X 10‘ > oo
= =10

DR~ 0,45



Exercicio :Mecanica dos
Fluidos, Franco Brunetti.

Determinacao do f (Darcy)
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- Exercicio :Mecanica dos
Fluidos, Franco Brunetti.

Determinacao do f (Fanning) :
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Exercicio :Mecanica dos
Fluidos, Franco Brunetti.

Vejamos a diferenc¢a obtida no resultado do
valor da perda de carga:

L v?
hf = fD K K
fD = 0,021 bh Zg
fF = 0,0052 \\
1000 1,192
X —— X ——
ht=7/bp 045 © 2x98

hf parcy =3,37 m hf Fanning=0,835 m



Exercicio :Mecanica dos
Fluidos, Franco Brunetti.

Utilizando a equacao correta para o fator de
Fanning:
2

hf“-— fiX——'X—-
29
onde: fs = 0,0052
Rh = 41"- ~ "j‘s = 0,1125m

hf” =3,34 m



Exercicio :Mecanica dos
Fluidos, Franco Brunetti.

Porcentagem de erro, considerando a equacgao
de Darcy-Weisbach como tedrica:

% Erro (Dh) = 75, 2%

% Erro (Rh) = 0,890%
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