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Método Maroto para estimar vazao

* Vantagens
v’ Prético, rapido e funcional

* Desvantagens
v'S6 pode ser empregado para agua
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YOU DON'T SAY?
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Formula original de Hazen-Williams

v =0,8494 x C x Ra’63 x §0°4

Q
A

A — pode ser qualquer




0,63
% ~ 0,8494 % C x (%j « J054

J =

0,63
0.8494 x C (ﬁj W
4 Q

J =6,818312812 x

1
x QLEsLEs1852

1851851852 1166666667 1851851852
C™ x D X A”

Considerando um
caso particular de
tubo de secao

—

/ 1851851852

transversal circular e
forcado, temos:
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Onde:

» J = perda de carga unitdria(m/m);

= D =Diametro (m)

= Q=Vazdo (m?¥s)

= C = Coeficiente adimensional que depende da
natureza (material e estado) das paredes do
tubo.
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Alteracoes do coeficiente C

~Incrustagao Corroséao

Extraido de: NETO, 1998




e Cnao é um valor fixo e invariavel

* Para todos os tubos, por exemplo: ferro ou de
aco, o coeficiente C € uma funcao do tempo

e E comum para tubos metdlicos adotar C=100
(15 a 20 anos)



Valor de C sugerido

valor do coeficiente C sugerido para a formula de
Hazen-Williams

\DRO 8.3

Usados Usadog
Novos & 1V +20

anos anos

smmnugado (chapa ondulada) 60 g _

| Aco galvanizado roscado 125 100
- Aco rebitado, novos 110 90
I - Aco soldado, comum (revestimento betuminoso) 125 110

| Aco soldado com revestimento epoxico 140 130
'1; “h 'mbo 130 120
- Cimento-amianto 140 130
Cob: 140 135
C'ona'eto bom acabamento 130 -
, ‘mmeto acabamento comum 130 120
~ Ferro fundido, revestimento epoxico 140 130
o fundido, revestimento de argamassa de cimento 130 120
ceramico, vidrado (manilhas) 110 110

130 130

leira, em aduelas 120 120
condutos bem executados 100 95

i 140 140

140 135
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Influéncia do envelhecimento dos
tubos
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Onde :

= hf=perda de carga distribuida (m);

= f=coeficiente de atrito; coeficiente de perda
de carga distribuida ou coeficiente de Darcy-
Weisbach
L = comprimento do tubo (m);
v = velocidade média de escoamento (m/s)
g = aceleragdo da gravidade (9,8 m/s?)




Comparacao H-W e universal

la 8.14a - Formula de Hazen - Williams

~ perdas de carga em metros por 100 metros

 [Hazen-Williams] 80 90 100

Vazdo | Vel. [ V*/2g
(m/s)| (m)

0,20 10,0021
0,31 {0,0048
10,41 {0,0085
0,51 10,0132
0,61 {0,0190
0,71]0,0259
0,810,0338

10,0428

(t/s)
04
06
08
10
12
14
18
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5 habitantes y 200 1 <125 — 1675 m3
domicilio hab X dia~ =77 dia

1340 domicilios X

m3 1 m3
1675— X = 0,0194

dia segundos segundos
dia

86400

H=812m —776 m=36m

m
= 0,0085 —
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0,63
Q =0,8494xC x (%j o 705 o

Q =0,2786xC x D% x J 0%

Q =0,2786 x100 x 0,150** x 0,0085"**

m® |
Q =0,01445— =14,45—
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English/Metric Units
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English/Metric Units
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Flow In Liters per Second
(Flow In Cublic Meters per Second = L/sec x 0.001)
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English/Metric Units
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* Appendix 5: Hazen-Williams Formula Pipe Flow
Chart. Disponivel
em:http://www.globalspec.com/reference/60786
/203279/appendix-5-hazen-williams-formula-
pipe-flow-chart. Acesso em : 02/05/13.
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