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s+ Elaborada pelo medico fisiologista e fisico francés
Poiseuille, que tinha o interesse em entender o
comportamento do fluxo de sangue dentro das velas e
artérias do corpo humano.

¢ Utilizada principalmente na area da Medicina, mas
também na Engenharia Quimica, pois esta intimamente
associada ao calculo de tubulacdes e de equipamentos
tubulares.



2
AP o pr sV
y Dy, 279
64 6a*y
Re v*D,

Ap 64*v L Vv’ _32*vFL*v*y 0

/4 _V*DH Dy 279 Dli*g



\ 'ra

o
(@
.
c
5
(oR
()
(ﬁ\‘
S
3
=
e
Q.
()
S
(7]
®
=
3

Substituindo (2) em (1), temos:

32* p*g*L*v _ 32% u*L*v
D/ * g Dy

AP =
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Dedugdo da formula de Poiseuille
Q_47Q
V=—= >
A 7*D
Sendo, D, = D, temos:
- 128* 1 *L*Q

AP 7*D*



Exercicio Provao 1997

Atraves de uma série de experimentos em escoamentos
atraves de dutos, foi desenvolvida uma expressao relativa
a perda de carga distribuida (perda de carga que ocorre
nos trechos retos da tubulacao) na forma de:

h, = f (L/D) V2/2g) (1)

sendo f conhecido como fator de atrito (Darcy-
Weissbach ou Fanning), cuja relacao funcional é
suposta da forma:

f=1(D,V,r,m,e)(2)
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Aplicando a metodologia da Analise Dimensional -
teorema p de Buckingham - chega-se a:

f =f(DVr/m, e/D) (3)

a) Obtenha a expressao de f, no caso de escoamento
laminar estabelecido de um fluido Newtoniano
Incompressivel, para o qual o perfil de velocidade é
expresso por:

V,=2V[1-(r/R)?],ondeV=DPR?/8 mL (4)
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b) Discuta, se houver, as diferengas entre a resposta do item (a) com a expressao

3).

Grandeza Defoucio Representacio

Fisica Dimensional

D difimetro do duto L

2 aceleracdo da gravidade LT

L comprunento do duto L

r disténcia radial L

E raio do duto L

v velocidade média de drea LT

AP diferenca de pressio WLt T
rugosidade média do matenal dotube | L

o massa especifica T 2

T, | viscosidade dinfmica | ML T
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Aplica

A vazdo de escoamento de uma salmoura é igual a
0,8L/s atraves de um tubo de cobre isolado que
apresenta D; . = 20,6mm.

Dados:
Massa especifica da salmoura = 977,6 kg/m?3
Viscosidade = 5,5*10- Pa.s

Calcule a wvariacdo de pressio em 100m de
comprimento de tubo.
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Calculando pela Lei de Poiseuille, temos:

128* 1 *L*Q

AP = 7*D*

128*55*10°*100*0,8*10°

AD =
P 7*(0,0206)"

Ap =99550,6Pa



o de

m
R
((ID
(ﬂ
(ﬂ
NZ

Aplicagao

(

Calculando de forma correta, temos:

Re: p*V*D B p*Q*D _ 4*p*Q

u *D*  u*z*D
g

* * *1 N3
e A 977_,36 08*10° _ o ouigf
5,5*10 " *7>*0,0206
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f =0,032
FR(LHEL)*Q]
' D, *2g*A?
* * *1N-3\2
. 0,032*100* (0,8*10 )2 457
0,0206*19,6*[” 0,0206
Ap
h,=2C 5 Ap = 45,7*977,6%9,8 = 437467,0Pa
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437467,0—-99550,6
437467,0

%0erro = ( j*lOO

%erro=77,3%
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