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Verificar através do inversor de 
frequência a redução do 

consumo de energia para o 
controle de vazão em uma 

instalação de bombeamento.  



 Controles de vazão em sistema de 
bombeamento: 

1.  Válvulas do tipo globo, borboleta, etc..  

 

 Deslocamento do ponto de trabalho sobre a 
curva da bomba até se encontrar o ponto 
desejado para uma determinada vazão. 

 

 





 Desvantagens: 

1. A vazão máxima possível a ser controlada é 
aquela que ocorre com a válvula reguladora 
totalmente aberta; 

2. A vida útil dos equipamentos que compõe o 
sistema de bombeamento fica 
comprometida; 

 Qual seria então uma melhor opção ao uso 
das válvulas reguladoras de vazão? 

 



 Método baseado na alteração da frequência 
que leva a uma alteração na rotação da 
bomba. 

 

 

 



1. Diminuição da vazão de escoamento de um 
fluido. 

 

 

 

 

 

 

 
Gráfico de comparação da diminuição da vazão utilizando o inversor de frequência. 

 



2. Redução do consumo de energia para o 

acionamento da bomba,  
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onde: Q é a vazão; N é a rotação; η é o rendimento do 
conjunto motor-bomba, sendo praticamente 
constante com a mudança de rotação. 

 

 

3. Aumento da eficiência energética do sistema 
de bombeamento.  

 

 

 



Esquema da Bancada 8 





Pme 

(kgf/cm²) 

Pms 

(kgf/cm²) 

A tanque 

(m²) t (s) 

Δh 

(mm) N (W) 

fator de 

potência Q (L/s) 

-0,2 3,2 0,5476 36,53 100 1640 0,8 1,499 

-0,2 2,9 0,5476 25,3 100 1950 0,82 2,164 

-0,2 2,6 0,5476 17,03 100 1980 0,85 2,603 

Sem inversor de frequência 

Temperatura (ºF) 72 

    

Dentrada 1 1/2" 

    

Dsaida 1 1/2" 



Frequência 

Pme 

(kgf/cm²) 

Pms 

(kgf/cm²) t (s) 

Δh 

(mm) N (W) 

fator de 

potência Q (L/s) 

30 -0,2 0,6 36,04 100 340 0,53 1,519 

40 -0,2 2,9 26,17 100 664 0,72 2,114 

50 -0,2 1,4 20,87 100 1200 0,86 2,625 



 

 Incertezas no cálculo da vazão devido a precisão 

no acionamento do cronometro entre os ensaios 

com e sem inversor de frequência 

Ensaio 

 

Qcominversor  

(L/s) 

 

 

Qseminversor 

(L/s) 

 

Incerteza 

(%) 

 

1 1,519 1,499 1,33 

2 2,114 2,164 2,31 

3 2,625 2,603 0,85 



Ensaios Nsem_inversor (W) Ncom_inversor (W) 

1 1640 340

2 1950 664

3 1980 1200



 Estudo na bancada: 

 
Consumo de energia elétrica da bancada 8 em 1 ano para 
mesma vazão (ensaio 1), supondo que esta trabalhe 8 horas por 
dia, 5 vezes na semana: 

 
Com inversor = 340W x 8 horas/dia = 2720 Wh/dia= 2,72 kWh/dia 

                = 2,72 kWh/dia x 5 dias/ semana= 13,6 kWh/semana 

                =13,6 kWh/ semana x 52 semana/ ano= 707,2 kWh/ano 

 

Gasto de energia = R$329 /MWh x 0,7072 MWh/ano = R$232,69  ano 

Fonte: SISTEMA FIRJAN. Tarifa de energia para indústria brasileira está 50% acima da 
média mundial: Disponível em 
<http://www.firjan.org.br/data/pages/2C908CEC30E85C950131B3B6A4A069BE.ht
m>. Acesso em 06 de maio de 2014. 



Sem inversor = 1640W x 8 horas/dia =13120 Wh/dia= 13,12 kWh/dia 

                = 13,12 kWh/dia x 5 dias/ semana= 65,6 kWh/semana 

                =65,6 kWh/ semana x 52 semana/ ano= 3411,2 kWh/ano 

 

Gasto de energia = R$329 /MWh x 3,4112 MWh/ano = R$1122,28  
ano   

 

 

 

 

Fonte: SISTEMA FIRJAN. Tarifa de energia para indústria brasileira está 50% acima da 
média mundial: Disponível em 
<http://www.firjan.org.br/data/pages/2C908CEC30E85C950131B3B6A4A069BE.htm>. 
Acesso em 06 de maio de 2014. 



Ensaios 

 

Ncominversor 

(w) 

Gasto de energia  

(R$/ ano) 

1 340 232,67 

2 664 454,39 

3 1200 821,18 

Ensaios 

 

Nseminversor 

(W) 

Gasto de energia   

(R$/ ano) 

 

1 1640 1122,28 

2 1950 1334,42 

3 1980 1354,95 



 Preço da energia=0,29857 (R$/KWh). 

 

 

 Ensaios 

 

Gasto mensal com 

inversor (kWh) 

Gasto mensal sem 

inversor (kWh) 

Economia mensal 

(kWh) 

1 58,93 284,27 67,28 

2 115,09 338,00 66,55 

3 208,00 343,20 40,37 



 Inversor utilizado no laboratório de Mecânica 
dos Fluidos no Centro Universitário da FEI:  

 Marca: Siemens 

 Preço: R$ 1300,00 

 Amortização: extinção de uma dívida através 
da quitação da mesma: 

 Qm= preço do inversor/economia  

 



Ensaios Economia mensal (kWh) 

Número 

de meses 

1 67,28 19,32 

2 66,55 19,53 

3 40,37 32,2 



 Gasto de energia sem inversor referente ao ensaio 1: R$1122,28  ano. 

 Gasto de energia com inversor referente ao ensaio 1: R$232,69  ano. 

 Redução de consumo anual de aproximadamente (referente ao ensaio 1): 79%. 

 

 

 

 

 

 

 Aumento da vida útil da bomba, mancais e vedações pela diminuição do desgaste 

mecânico. 

 Redução de problemas de cavitação nas válvulas de controle de fluxo. 
 

 
 

 

 

Ensaios 

Economia   

(% por ano) 

1 79 

2 78 

3 48 
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