Aula 12 de laboratorio de
MES5330

Experiéncia da associacao em paralelo



ASSOCIACAO EM PARALELO DE BOMBAS:

QUANDO E NECESSARIA?
OBTENGCAO DE UMA MAIOR VAZAO “Q”. ..
VARIACAO NO PROCESSO. ..

PROCESSO | PROCESSO I




ODbjetivo: determinacao da curva

Hg,p = T(Q,) atraves das bancadas

7 e 8 do laboratorio de mecanica
dos fluidos do Centro
Universitario da FEI



Considera-se as secoes (1) e (2), respectivamente a entrada e a
saida da bomba da bancada 7 e as secoes (3) e (4),
respectivamente a entrada e a saida da bancada 8, como mostra
a figura a seqguir.
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As fotos abaixo mostram o caminho percorrido pela agua na
associacao em paralelo das bombas da bancada 7 (B7) e da
bancada 8 (B8).




Determinacao das propriedades




Esqguematicamente




Efetuando-se um balanco de poténcias entre as
secoes (1), (3) e (sf), obtém-se a equacao I:

vQp7H; +vQggH3 +vQp7Hp7 + YQBsHBs = ¥(Qe7 + Qeg)Hsk +vQB7Hp,_y +vQBsHp,_x +7(Qe7 + Qeg)Hpy _gF

Equacao I

Por outro lado, ao se efetuar um balanco de poténcias
entre as secoes (2), (4) e (sf), obtém-se a equacao II:

YQe7H2 +vQpsH4 =v(Qp7 +Qe8)Hsr +vQp7Hp, , +7QBsHp, , +7(Qe7 +QB8)Hp,

Equacao II

Observacao: nas equacoes I e II “X” corresponde a cruzeta onde as vazdoes se unem.



De (II) em (I) e sabendo-se
que o peso especifico &
constante, tem-se:

yQp7H1 +vQpgH3 +yQp7HR7 + YQrsHBg = vQB7H2 +¥QBsH4
A soma 'YQB7HB7 —I—’YQBSH B8 = 'YQapH Bap : portantO i

YQp7H1+7vQBgH3 +1QapHB, = ¥QB7H2 +1QBgH4

1
Hg,, = Q—X[QB7 x(Hz —Hy)+Qpg x(Hg —H3)]
ap




Como 0s nossos medidores de vazao
eletromagnéticos nao estao em operacao, vamos
considerar:

oo
o]
=0
L |
£
=)
wd




No desenvolvimento da experiéncia, deve-se
obter a rotacao do conjunto motobomba
através de um tacometro.




As cargas nas secoes (1), (2), (3) e (4) sao obtidas lendo-se
as pressoes nos mandmetros metalicos tipo Bourdon

Bancada 7 com transdutores de
pressao

Bancada 7 sem o0s _
transdutores de pressao j



Tabelas de dados:

) Cotado cento do  Cota do cento do Cota do cento do Cota do cento do
PHR noeixoda manometroatéo  mandmetro até o  mandmetro até o eixo mandmetro até o eixo na
Cotas: bomba eixo nasecdo (1)  eixo na secao (2) na se¢éo (3) secao (4)

z, (m) h, (cm) h, (cm) h; (cm) h, (cm)
Z, (M)
Z3 (M)

z, (M)

Dados da tubulagdo:

A secao livre Propriedades da agua a
Dy(m) (m?) '

1)
7 0,0525 0,00217 (kg/m.s) (KG/M®)  Pyspor (PR)

1.5" 0,0408 0,00131




Importante:
apos 0s ensaios deve-se comparar a
curva Hg,, = f(Q,,) obtida na pratica
com a obtida pelo Excel a partir dos
dados de catalogos das bombas B7 e
B8, que no caso sao iguais e para a
rotacao de 3500 rpm apresentam as
seguintes caracteristicas:



0 39,5
2 39,5
4 39
6 37,5
8 35
10 33
12 30
14 26,5
16 21,5




