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No exercicio da aula
anterior haviamos
obtido Porém na engenharia nao da
NPSHjisponive=34,9 M para aplicar a “achologia” e
e isto praticamente temos que provar que para
garante que: esta situagao nao ocorre o
fenbmeno de cavitacao.
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NPSH requerido




Considere a agua a 22°C
e a rugosidade do aco
igualad,6e-5m

Notas:

1* - A tabela I fornece os valores para a constru¢do das seguintes curvas
caracteristicas para o diametro do rotor igual a 185 mm.

Q[%} ol s |10]1s]20/ 25 [30]35]40]4s] s0
Ho(m) | 24 [235] 23 |225] 22 | 215 | 21 |205] 10 |17] 15
ns(%) | - | - [325] 45 | 55 |6125| 66 | 69 |67.5] 63 |57.5

2* - A tabela II fomece os valores para a construgdo das seguintes curvas
caracteristicas para o diametro do rotor 1gual a 214 mm.
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O que fazer
guando nao é
dado o
NPSHrequerido pEIO
fabricante?

ﬁs‘;mrrer

ao fator de Thoma,
o qual depende da
rotacao especifica.

_,Kqu—e\ vem

a ser
rotacao
especifica?




A rotacao especifica (ns) é

uma grandeza que possibilita
obter uma classificacao basica
da bomba centrifuga e
estimar o NPSH,




a

“ Ocalculo da
rotacao
especifica é
feito pela
expressao ao
lado

Denomina-se numero
especifico de rotagcdes por
minuto ou velocidade

especifica real da bomba.

,—

Se na equacgao acima a Q for dada mro

em L/s ao invés de m%s, o fator I 50-C tem 3450

3,65 se converte em 0,1155. rpm




-
Baseados nos resultados

obtidos com as bombas
ensaiadas e no seu custo,
o qual depende das
dimensdes da bomba, os
fabricantes elaboraram
tabelas, graficos e abacos,
delimitando o campo de
emprego de cada tipo
conforme a rotacao
especifica, de modo a
proceder a uma escolha
gue atenda as exigéncias
de bom rendimento e
baixo custo.

/ CLASSIFICACAO BASICA
1. LENTAS-30<ny<90 rpm = bombas
centrifugas puras, com pas cilindricas,
radiais, para pequenas e médias
vazoes.
2. NORMAIS-90<n;< 130 rpm =
bombas semelhantes as anteriores.
3. CENTRIFUGAS RAPIDAS -130 < n¢<
220 rpm — possuem pas de dupla
curvatura , vazoes médias
4. EXTRA-RAPIDA ou HELICO-
CENTRIFUGA — 220 < ny <440 rpm =
pas de dupla curvatura — vazoes
médias e grandes.
5. HELICOIDAIS — 440 < ny < 500 rpm —
para vazdes grandes.
6. AXIAIS —ng> 500 rpm — assemelham-
se a hélices de propulsao e destinam-
se a grandes vazdes e pequenos Hy




Para o0 nosso caso, temos

Qtrabalho =40,5 ms/h S
HBtabtho =36,5m, portanto:

3450 x \/40’5 ;

3
) (36,5)
2

600

Ng = 3,65 x =151,3rpm

Portanto, trata-se de

uma bomba
centrifuga rapida.




Tendo a rotacao especifica

(ns), vamos calcular a
rotagdo nominal (n,) que €
utilizada para se estimar o

NPSH

requerido*




Importante

Os norte-americanos
usam U.S galao por
minuto como unidade
de vazao e pés para a
carga manomeétrica,
de modo que teremos
qgue converter as
unidade:
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.

q métrico

J




Portanto:

Ng =3,65x N, =151,3rpm

1513
nq =
3,65

~ 41,5rpm

E como estimamos o
NPSH ?

requerido *




ma a
rotacao especifica

nominal (nq),
podemos calcular e
o fator de Thoma y
3

nx\/a

4H%

|\IPSHrequerido =oxHpg

(o ou O) pelas %
equacoes: C=0¢pX nq = QX




¢ € um fator que
depende da
propria rotacao
especifica

¢ =0,0011— para bombas
centrifugas
radiais, lentas,
normais e
rapidas ;

¢ =0,0013— para bombas
helicoidais e
hélico-axiais

¢ =0,00145— para bombas

axiais

ﬂso:so

¢=0,0011




Calculamos
entdo o fator de
Thoma

Com o fator de
Thoma podemos
estimar o NPSHreq

4
6 = px g3 = 0,0011x (415)%
o= 0158




Tendo o fator de
Thoma, pode-se
estimar o
NPSHR, isto
porque:

O Fator de Thoma
pode também ser
obtido graficamente?

Sim pelo grafico dado
por Stepanoff.




@raido da

pagina 215 do livro:
Bombas e
Instalacoes de
Bombeamento,
escrito por
Archibald Joseph
Macintyre e editado
pela LTC em 2008
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- Af verificamos
o fenomeno de

cavitagdo. NPSH gisp — NPSHoq = 34,9 — 2,9 = 32m

. hao cavita

/Agorz:‘;ou

provado que
realmente nao
cavitaval




Mais um exercicio: escreva a equacao
da CCl para uma instalacao de
bombeamento utilizada para esvaziar
o reservatorio da Brasilit, refletindo
sobre o ponto de trabalho da bomba
escolhida.




Retirar a tampa para caracterizar
a secao final como sendo a saida
do tubo de PVC e considerar o
PHR no chao do laboratério.




Na instalacao

considerada
existem tubos
de PVC e tubos
de aco.
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Considere o nivel d'agua
constante e representando a
secao inicial.
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O esboco do préximo slide com
legenda mostra a secao inicial,
secao final, acessoérios e tubos,
o que facilita a obtencao da
equacao da CCl em funcao da
vazao e dos coeficientes de
perda de carga distribuida.

Ja que a bomba ja esta
instalada e a sua curva

HB=f(Q) é conhecida, analise
0 seu ponto de trabalho.

73
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110cm

Valvulz esfera 1142

direta 1
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T de passagem

Valvula globo reta
sem guia 1"

|<—\4|—63cm—-‘
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E
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MARROM —PVC
PRETO - ACO Esboco da

instalacao
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=" Estas singularidades encontram-se na instalacao

representada no slide anterior.

Valvula esfera de 1 4” (Mipel) Luva de 1” (Aco)

Niple 1 %" (Aco) Niple de 1” (Ago)
Bucha de reducao de 1 4" para 1 (Ago) Luva de 1” (Aco)
Adaptador de 1” (PVC) Joelho femea 90° 1” (Ago)
Joelho femea 90° 1” (PVC) Adaptador de 1” (PVC)
Te de passagem direta 1” (PVC) Adaptador de 1” (PVC)

. o A Valvula Globo reta sem guia 1”
Joelho femea 90° 1" (PVC) (MIPEL) €
Adaptador de 1” (PVC) Adaptador 1”7 (PVC)
Unido de 1” (ago) Unido 1" (PVC)
Niple de 1” (Ago) Joelho femea de 90° 1” (PVC)
Bomba (Apenas para localizagao) Saida de tubulacdo 1” (PVC)

No préximo slide apresento os dados da

bomba utilizada na instalacao do slide

anterior.




QB60 / QB90 - BOMBAS PERIFERICAS (VORTEX)
PARA USO DOMESTICO, INDUSTRIAL E RURAL

As bombas centrifugas periféricas da linha
QB sao produzidas em carcaca de ferro
fundido

Compactas e silenciosas, proporcionam
facil operacao e manutencao. Sao indicadas
para uso industrial, doméstico, rural e na
construcao civil.

O impulsor de bronze de alta qualidade
assegura um desempenho superior e 0
eficiente sistema de blindagem por selo
mecanico protege a bomba contra a
entrada de agua no motor, garantindo
maior vida util.

As bombas QB60 e QB90 estao disponiveis
em duas versoes de voltagem: 110V ou
220V (monofasica).

Principais caracteristicas:
* Rotor com palhetas perifericas radiais.
* Rotor de bronze

* Selo mecanico e rolamentos de alta
qualidade.

* Facil instalagao e fixacao rapida.
* Duravel e de baixo ruido.
* Com bujado para posivel escorva.

Recomendadas para o bambeamento de
agua limpa. Indicadas para lavagem de
patios, refrigeracao de maquinas, irigacao
de hortas e jardins, recalques de pogos,
bombeamento para reservatorios e
aumento de pressao na rede, entre outras
aplicacoes.

As caracteristicas construtivas modernas
compacta, leve e silenciosa, proporcionam
facilidade no manuseio, na manutengao e
no transporte

Tabela de Medidas (mm)

1]

oMo
)5 Mo

Céd. Q8 1172008

Caracteristicas Técnicas

Dados QB60 QB90
Didmetro de entrada/saida (pol.) 1 1
Altura manomeétrica (mca) 36 55
Altura de sucgdo max. 8 8
Vazao maxima Vmin. (m?/h) 35(2.1) 50 (3,0
Poténcia (W/hp) 370/12 750/1
Amparagem (A) 8/4 14/7
Voltagem monofasica (V) 110 0u 220 110 0u 220
Frequénaa (Hz) 60 60
Rotacao (rpm) 3450 3450
Sistema de refrigeracao Ar - Motor TFVE Ar - Motor TFVE
Peso (kg) 5.5 9
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Tabela de Medidas (mm)
QB60 "= " 1" 25315063 | 7S|20]98 |82 |117] 97|60 22] 8 |65] 55
QB90 1~ > 1* |288J179] 71 | 80 | 25 [110] 90 |135]112] 55 24| 8 |65 9
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Tabela de Medidas (mm)

Dados da bomba

QB60 de 0,5HP
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