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42 Etapa do projeto:

obtencao da equacao
da CCI .

trecho onde sera instalado
o manometro diferencia em
forma de U, vide esboco a DN=15"aco 40

seguir.

3Sm
A instalacao ao lado fez
parte da terceira questao 1$m /
da P1 do segundo
semestre de 2012 e

supondo que o fluido
bombeado é a agua a

749F, obtenha a equagao G FT?LE_E;——‘ T

da CCI. 4 | ,
~ 3m ; .
L o DN = 2" aco 40 .
. - ‘
log{ |l 11 PHR
- —




LUm

| ®® 1 —valvula de poco da Mipel de
‘_—:__ - 3"

trecho onde sera nstalado
o manometro diferencia em

forma de U, vide eshoco a DN=1.5"aco 40 | I| ! 2 - rsduc_i’éo ConCéntrlca da TUpy
seguir. ™ | 3 X 2

3 — curvas fémeas de 900 de 2"

4 - reducao excéntrica de 2" x

1,5
5 — valvula de retencao
horizontal de 1,5"
6 - Valvula globo reta sem guia
de 1,5
—ma-:——J r;— == | 7 e 8 — curvas fémeas de 90° de
_(h) " [l o ' 1,5"
N (a)\%m ’
' S @ - 9 - saida da tubulacdo de 1,5”
AN | /" i




Outros dados:
(@) — niple duplo de 37;
(b) — niple duplo de 2°;

(c), (d), (e), (f), (g) e (h) — niples duplos de 1,5"
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A equacao da CCI representa a carga
que deve ser fornecida ao fluido
transportado, para que ele escoe com
uma vazao Q. No caso de uma
instalacao com uma entrada e uma
saida, a CCI é obtida aplicando-se a
equacao da energia entre a secao
inicial e final.




Importante: a equacao
da CCI sempre sera
escrita em fungao da
vazao, portanto onde
existir a velocidade
média, esta deve ser

substituida pela vazao

gue sera a nossa
variavel independente.

Em alguns casos a CCI

também ficara em

funcao dos “f”,

m

resolver o
exercicio!




Hinicial + Hsistema = Hinal + Hpiotais
0+ Hg =38+ 297305xQ* + Hpa + Hp, + H
(0+3201) Q’

00779 19,6x (47,7x1074f
Hpq. = f3. x921415,3% Q°

Hpgr =Tz x

P1,5"




m |

variar a Q e para
(6,5 +1’75) Q? cada valor
X

calcular os “f”
0,025 196 (21,7 x107*f

Hpu = f5 x1702625,4 x Q°

(36 +36) Q?
00408 196 (13,1>< 10—4)2
s = f 5 x 52465482,5 x Q°

ﬂsta forma
que tracamos a

CCI!

Hoy e = frgn

le
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KSB Meganorm KSB Megabloc KSB Megachem KSB Megachem V

Bomba centrifuga com corpo espiral dividido radialmente.
Radially split volute casin pump.
Bomba centrifuga de carcasa espiral partida radialmente.

SIM, JA QUE O O PROJETISTA TEM

FABRICANTE QUE TRAGAR A

CURVA DA
FORNECE AS A
CURVAS DA INSTALACAO (CCI )




A equacao da CCI

para o exercicio
proposto é
representada pela
equacao:

Hs = 38+ 29730,5x Q° + f3 x 9214153 x Q° + f,» x 1702625,4 x Q° + f; 5 x 52465482,5 x Q°




Poderia e isto nao alteraria a
CCI. Para demonstrar a minha

afirmacao, apresento a solucao
considerando o coeficiente de
energia cinética (o)

| 29730,5x Q% ou 29730,5 x ois x Q*?

A parcela da carga
cinética na secao final
também poderia ter
sido escrita em funcao

do coeficiente de
energia cinética?
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Atribuindo valores

para a vazao,
preenchemos a
tabela a sequir:

Para a proxima aula

tragam a CCI ja
tracada!



Neste ponto eu
_ proponho mais uma

atividade a ser

desenvolvida na
bancada do
laboratério




Estime a vazao na bancada pelo diagrama de Rouse e calcule um
coeficiente adimensional, que pode ser denominado de coeficiente
de Rouse que sera definido pela relacdo entre a vazao estimada
pelo diagrama e a calculada no tanque.

Este € o esboco do trecho considerado na bancada para a
estimativa da vazao.

Preferia
uma foto!

Dados coletados para cada
posigdo da valvula globo
usada para controlar a vaz3o

equivalente







Aplicamos a
equacao da
energia de (1)
a(2)e
determinamos
a perda

distribuida:




Conhecida a
perda
calculamos:

Re\/?:%X\/thDH ng

V L

Dy _ 26,6x10°°
K 46x107

~ 578,3




Marcamos Reynolds raiz de f
na abscissa e subimos uma
vertical até cruzar a curva de
DH/K.

No cruzamento puxamos
uma horizontal para a direita

do diagrama e lemos o
coeficiente de perda de
carga distribuida, o “f".




DIAGRAMA DE ROUSE Re = VD Leitura do “'f”
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Lido o coeficiente

de perda de carga
distribuida
estimamos a Q!

Qestimada — \/

Podemos
calcular a
vazao no
tanque
superior.

h x Dy ><29><A2D

fxL

. (L1X L2)XAh ’ —

Qtan que —




Finalmente
calculamos o

Cd Rouse

_ Qestimada

Cy Rouse Q,
anque

Q)Z;ia a

tabela de
dados?




Sugestao para

a tabela de

Dy = 1” aco 40, portanto: D;, = 26,6 mm e A = 5,57 cm?

Temperatura d'agua =




