Recuperacéo da P1
1. Aline —valor 0,5

6.27 Para a instalacdo esquematizada pela figura pede-se determinar a vazao de escoamento
e a rugosidade equivalente da tubulacdo, sabendo-se que a bomba fornece 20 m de
energia por unidade de peso ao fluido e que a perda de carga singular na valvula é
3m.

Dados: f =0,03
v=2,10"°m?s

(0) hS5 =0
? ? (4) -'

_ 5) /
°m =02 @

)

|
| 45 m !

2. Bruno-valor 2,0

6.28 Na instalacdo esquematizada pela figura a bomba fornece ao fluido 37,5 m de energia
por unidade de peso. Sabendo-se que 0 comprimento total da tubulacdo é 35 m; que a
somatoria dos comprimentos equivalentes € 9,17 m; que o didmetro interno da
tubulacdo de aco é 0,0158 m e que as caracteristicas da &gua a 20° C sdo:

u= 0,001008k%s,'p = 998,01"%3 , pede-se determinar a vazao do escoamento.
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7.12.31 Uma dada instalacdo hidraulica apresenta a seguinte equagdo da Curva
Caracteristica da Instalagao (CCI):

Hg = 10 + 16200 Q* + 129600 Q*
(succdo) (recalque)

onde: Hg »>m;Q —»>m’ /s.

Sabendo-se que a vazao desejada € 72 m’/h e que se utilizou um coeficiente
de seguranca de 15%, pede-se:

da KSB

a) o diametro do rotor utilizando a bomba

b) a poténcia nominal do motor elétrico;
¢) o consumo mensal em Kwh;

d) Verificar quanto a cavitacdo, sabendo-se que a bomba esta 2 metros acima
do nivel de captacdo e que:

P =700 mmHg > ..., =0.0236 -5 (abs)

vapor 3

cm”

Dado: a bomba utilizada é a KSB Megachem com rotacao de 3500 rpm.



3. Camila - valor 0,5

6.30 A figura representa um trecho de uma instalagdo hidraulica utilizada para se obter
experimentalmente a perda de carga distribuida e a perda de carga singular em uma
valvula gaveta comum. Quando a valvula gaveta encontra-se meio aberta, obteve-se
os dados marcados na Tabela (E.2) e a configuracdo mostrada pelo esquema do
trecho da instalagdo considerado. Pede-se:
a) Completar a Tabela (E.2), mostrando a seqliéncia de calculos executados para isto;
Dados: g = 9,8 m/s% v=10"°m?/s;

area de secdo transversal = Agngue = 0,5 M’

tubulagcdo = Djnt = 26,6 mm e Ajnt o = 13,1 cm?

v H,0 = 1000 kgf / m* e yHg = 13.600 kgf/m®

Ah t hy h, Q \Y h¢ f Re hs Ks Leq
cm S cm cm I/s m/s m - - m - -
5 0,02 | 10° 34

Yrg = 13.600 kgf/m®



4. Daniel —valor-1,5
6.31 Para a instalacdo esquematizada pela figura onde sdo dados:

dinterno dotubo = 10 €M ; Q=101/s ; pa=2x10* N/m’* ; p3=0
K31:K34:1,0 ; po:3x104N/m3 ;szo:104N/m3; g:9,8m/52
e sentido de escoamento de (A) para (3), determinar:

a) o coeficiente de perda de carga distribuida;
b) a presséo de escoamento na secéo (5);
C) a energia por unidade de peso fornecida pela bomba ao fluido (Hg)
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A instalacdo utilizada no seu exercicio da segunda parte da P1 sofreu alteragdes, a
seguir sao mostradas as alteracdes:

! 1,6m

1,755 m




Considerando a utilizacgdo da bomba RUDC RF-6, pede-se, apds as alteracdes
realizadas:

e 0 ponto de trabalho teorico, ou seja, determinado pelo cruzamento da CCI
com a CCB;

e averificacdo do fendmeno de cavitacdo supondo a dgua a 24,5°C;

e acomparacdo da vazdo maxima tedrica com a vazao maxima pratica.

5. Fernanda - valor -2,0

6.32 Na instalacdo da figura , temos 4gua (y = 10* N/m® e v =10 "°® m%s) escoando do
tanque (A) para o tanque (B) por uma tubulacdo de aco de 0,06 m de diametro
interno. Calcule a perda de carga total da instalacdo para os seguintes casos:

1°) para a vélvula de controle totalmente aberta onde temos uma vazéo de 20,0 I/s;
2°) para a valvula de controle com 20 % de abertura, onde se tem uma carga manométrica
igual a 52,8 m.

Dados: L 1.=20m 3
Lss,=10m [
Ks; =0,5; Ks; = 0,6 T
eKs;=1,0 : }\

o <1\

(A)

20m

1)

___________________ (5)

(2) %
& (B)

© () (@)

=)




6.34 - Dado o trecho da tubulagéo da figura, determinar:

a) o coeficiente de perda de carga distribuida;

b) a pressao p;

c) o comprimento total da instalagéo, levando em conta 0 L.

Dados: D = 8 cm; vy 120 = 9800 N/m % Q = 20 I/s e p, = 0,392 bar

@

e

e
e

e

Ks = 1,0

Instalacdo no plano vertical

p2

A instalacdo utilizada no seu exercicio da segunda parte da P1 sofreu alteragdes, a
seguir sao mostradas as alteracdes:

1,755 m




Considerando a utilizacgdo da bomba RUDC RF-6, pede-se, apds as alteracdes
realizadas:

e 0 ponto de trabalho teorico, ou seja, determinado pelo cruzamento da CCI
com a CCB;

e averificacdo do fenémeno de cavitacdo supondo a agua a 29°C;

e acomparacdo da vazdo maxima tedrica com a vazao maxima pratica.

6. Gabriel —valor 2,0

6.35 Na instalacdo da figura, a perda de carga singular na valvula (2) é 1,6 m e o
comprimento da tubulagéo é 12 m.

Dados: D =8 cm; Kg; = 1,0; Ks, = 8,0; K3 = 1,8: K = 0,008 cm: v =10 ~° m?/s

Determinar a altura h.

©

F
73

1) )

6.37 - Pode-se verificar que o regime de escoamento na tubulacéo representada na figura é
do tipo laminar. Sendo dados: D =50 mm; L=15m; Q =6 I/s; v g1e= 10 ** m%/s;
¥ 61eo= 7840 N/m°.
Pede-se determinar a leitura do mandmetro indicado, sendo sua escala em m.c.a.

Pm

—



A instalacdo utilizada no seu exercicio da
seguir sao mostradas as alteracdes:

! 1,6m

segunda parte da P1 sofreu alteracdes, a

1,0m
|
l i 12 10
14
3 2 p o=
____________ A 11 9 |
0,4m AN
8 0,7 i 4
13
l ~y S = - -
T R 1,1m

1,755 m

Considerando a utilizagdo da bomba RUDC RF-6, pede-se, apds as alteragdes

realizadas:

e 0 ponto de trabalho teorico, ou seja, determinado pelo cruzamento da CCI

com a CCB;

e averificacdo do fenémeno de cavitacdo supondo a agua a 20°C;
e acomparacdo da vazdo maxima tedrica com a vazao maxima pratica.



7. Henrique —valor 2,0

6.38 - Para a tubulacdo esquematizada pela figura, sendo dados:
¥ H2o = 9800 N/m® ; Q = 31,5 litros/s; diametro interno da tubulacéo igual a 10 cm; v
w20 =10 "® m?/s e o diagrama de Moody ou Rouse, determinar para g = 9,8 m/s*:

a) a perda de carga entre 0 mandmetro e a sec¢ao de saida;

b) o coeficiente de perda de carga distribuida;

) o material da tubulagéo

6.25 Para o trecho de instalacdo esquematizada pela figura séo dados: a=8cm ;b =5 cm
(a e b constantes para toda a tubulagdo) ; L = 13 m ; rugosidade equivalente da
tubulacdo igual & 0,615 mm ;g =98 m/s*; yo = 8000 N/m®; vo =4, 10 ®* m?/s ;
Qo = 16 I/s ; p, = 3680 kgf/m? . Pede-se:

a) o coeficiente de perda de carga distribuida;
b) a pressdo estatica na secéo (1);
c) o coeficiente de perda de carga singular no cotovelo;

d) o comprimento equivalente do cotovelo.



nn Corte A-A

7.12.31 Uma dada instalacdo hidraulica apresenta a seguinte equagdo da Curva
Caracteristica da Instalagao (CCI):

Hg = 10 + 16200 Q* + 129600 Q*
(succdo) (recalque)

onde: Hg »>m;Q —»>m’ /s.

Sabendo-se que a vazao desejada € 72 m’/h e que se utilizou um coeficiente
de seguranca de 15%, pede-se:

da KSB;

a) o diametro do rotor utilizando a bomba

b) a poténcia nominal do motor elétrico;
¢) o consumo mensal em Kwh;

d) Verificar quanto a cavitacdo, sabendo-se que a bomba esta 2 metros acima
do nivel de captacdo e que:

P, =700 mmHg —>p,.__ = 002368

vapor 3

cm”

(abs)

Dado: a bomba utilizada é a KSB Megachem com rotacao de 3500 rpm.

10



8. Karina - valor 0,5

6.29 - Executa-se a experiéncia de perda de carga singular, através de uma reducdo gradual
de secdo, onde o convergente € retilineo, como mostra 0 esquema a seguir. As
tubulagdes séo de didmetros internos: D; = 56,4 mm e D, = 30,9 mm. O fluido em
escoamento tem peso especifico igual a 800 Kgf/m® e viscosidade cineméatica 10
m?/s. A secdo transversal do reservatorio, utilizado para a obtencéo da vazdo de
escoamento, tem area igual a 1,2 m?. A tabela (E1) mostra os dados obtidos
experimentalmente. Sabendo-se que os objetivos da referida experiéncia sao:

1° - obtencdo do grafico de hs = f (Q);
2° - obtencdo do grafico Ks = f(Re), pede-se:

a) elabore um programa que possibilite o calculo da vazdo de escoamento;
da diferenca de pressao estatica entre (1) e (2); da velocidade média do
escoamento nas secdes (1) e (2); da diferenca de carga cinética entre (1)
e (2); da perda de carga singular; do coeficiente de perda de carga
singular e do nuimero de Reynolds na secdo (2), através dos dados
obtidos experimentalmente;

b) completar a tabela (E1);
c) construir os graficos de hs = f (Q) e Ks = f(Re);

Dado: H,0 a 20°C

1)

v =13600°9"

11



Ah t h Q hs Ks Re
cm S mm 1/s m - -
15 40 185

15 50 120

15 60 85

15 75 54

15 90 37

Tabela (E.1)

9. Ludmilla-valor-2,0

6.26 - Para a instalacdo hidraulica esquematizada a seguir sabe-se que a altura manométrica
da turbina é 15m, que a perda de carga singular causada pela valvula (5) € 3,5m, que
o coeficiente de perda de carga distribuida é 0,015, que o didmetro interno da
tubulacdo é 12 cm e que a viscosidade cinematica do fluido é 1,5 10° m%s. Nestas

condicdes, pede-se:

a) a vazéo de escoamento;

b) estimar a rugosidade equivalente da tubulagéo

1)

?

?

=03 (g

()
(6)

. _PHR.

a
)

60 m

Y

12




7.12.33 Para a instalacio esquematizada abaixo. adotou-se um umico didmetro
nominal para a tubulacio de aco, que tém a espessura 40. Sabendo-se que o
didmetro nomunal & 1"%, pede-se:

a) Através da legenda das singulanidades, marca-las no desenho
b) A carga estatica da instalagdo;

c) A somatoria dos comprimentos equivalentes;

d) A pressdo na entrada da bomba para a vazio de 2.0 Us ;

e) A equacéo da CCI;

£} O NP5SH disponivel para a vazdo de 2.0 Us;

2) Em relacéo a tubulacio de succio vocé fana algum comentario.

=980 5 p i =760 mmHg — vz g =10° 25 Kgf
Dados: 3
£ =0.02 - pogpo; = 0. 0268 28L (abs)

Cﬂl

(1) - Valvula de pe ;

(2) - Joelho de 90° ;

(3) - Valvula globo aberta;

(4) - Valvula de retencéo com portinhola;
(5) - Joelho de 45° .

13



7.12.35 Para o esquema abaixo. onde sio dados:

D:=Ds=Dg=8cm: D¢=35cm; po = 1 mea:
K, reduciio = 1
Leq cotovelo = 1.5 m

Leq caida tangue — EG m
T2 = 9800 Nim”

7 ¥
veoo= 10 S m’ s

- )]
ilm e l0m | 10m |
Lm . g
;0 4
=5 - - = - ——a- - - F
() @ 6 @
10
o “"l}ziL=
M m®
Pede-ze:

a) a perda de carga de (9) a (10);
b) a vazdo de escoamento na instalacio;
c) a pressdo pg.

14



10.Marcella - valor - 2,0

7.12.14 Para a instalacio de recalque esquematizada a seguir, pede-se:

a) Determinar a equagfo da CCI para cada uma das possibilidades de py .

;

__7r\_'*-.____

1.5m

VR

Valvula globo

Valvula de retengdo com

2—!#_.‘__,_ portinhola
2 PO =Patm

pQ =3mca

(1

€ P = ~6mes

/

03m

3
il

Dpom,,, =3"—="Sch40 — Djy; =77.9mm

Dnon-l]_ec =2" = Schd40 — Dint = jz_‘qlmn

g= ][}1; — =002 = (constan te)

£

V.

Pe

Joelho W Ret. V. .Globo Lcown Lrorar

Duiomt
B

3~

b) Sabendo-se que a tabela dada a seguir é fornecida pelo fabricante da bomba,
obtenha as curvas Hs =1 ({ Q ) e Ng = ( Q ) caracteristicas da bomba.

Q 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Us
Hg | 18 |179 (178175170164 |157|146(132|116| 94 | m
y 45 | 50 | 532 | 55 | 58 | 60 | 65 | 60 | 38 | 55 | 52 | %o

¢) A maxima vazdo com bomba e sem bomba, nas curvas convenienfes, para os
diversos valores de py.

15



7125 Qual a faixa de velocidade econdmica para a linha de recalque, que ira
transportar agua’ Supondo que a vazio da agua seja 3.0 I's, especifique tanto o
diametro de recalque, como diametro de sucgdo. justificando.

11.Michelli Maciel —valor 2,0

6.31 Para a instalacdo esquematizada pela figura onde séo dados :

dinterno dotubo = 10 €M ; Q=101/s ; pa=2x10* N/m’* ; p3=0
K31:K34:1,0 ; po:3x104N/m3 ;szo:104N/m3; g:9,8m/52
e sentido de escoamento de (A) para (3), determinar:

a) o coeficiente de perda de carga distribuida;
b) a presséo de escoamento na secéo (5);
C) a energia por unidade de peso fornecida pela bomba ao fluido (Hg)

<<<<<<<<<<
>>>>>>>>>
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7.12.38 A Instalagao da figura apresenta a CCI representada pela seguinte equacao:
Hg =25 + 116719 Q* com Hg em (m) e Q em (m’/s). No grafico sdo dadas a
curva da bomba DN 65-32 comn = 3500 rpm e a sua curva do NPSH = £ (Q).
Sabendo-se que se optou pelo diametro de rotor 310 mm, pede-se:

a) A pressao de entrada da bomba
b) O seu ponto de trabalho (Hg: Q. s e NPSHr)

16



a, TRA WARCRSE THICA TOTAL ~ WETHES

R~ TR

Dados: fyceao = 0.02; > Legyee = 60m: Dyyegzo = 78 mme g=9.8 /s’
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12. Michelli Takahashi —valor 1,5

A instalacdo utilizada no seu exercicio da segunda parte da P1 sofreu alteracdes,

seguir sdo mostradas as alteragdes:

' 1,6m

‘ L LIm 1,755 m

H
w
[
—
-
|
!
—>
[
[
[
i
[
|
[
[
>

a

Considerando a utilizacdo da bomba RUDC RF-6, pede-se, ap0s as alteracGes

realizadas:

e 0 ponto de trabalho teérico, ou seja, determinado pelo cruzamento da CCI

com a CCB;
e averificacdo do fenbmeno de cavitacdo supondo a 4gua a 26°C;
e acomparacdo da vazdo maxima tedrica com a vazao maxima pratica.

Uma instalacdo considerada pequena sera projetada para transportar tetracloreto de carbono

a uma vazao de 4,5 I/s, nesta situacdo pede-se especificar a tubulacdo de succgédo e
recalque.

de

18



13.Paulo Victor — valor-1,0

7.12.39 No projeto de uma instalacao hidraulica, selecionou-se adequadamente a
bomba INT 32-1235, cujas curvas caracteristicas estao representadas a seguir.
Sabendo-se que a vazao desejada € 4.0 I/s ; pede-se:

a) A altura estatica da instalacao;
b) O diametro de rotor adequado da bomba;
¢) A poténcia do motor elétrico que sera instalado em uma rede elétrica de

220 v.
INI 32-125 1750 rpm
1 -
3w g A
—-t%él
8, I I [ 1
; e i
SNRRNNNTP 4N
H - \ . ke
; LSRR,
=
A == SSmERwOT
\ ! NG
| o123
. h © 126
5 p . ~ =l |
'-u.,“-‘_ = i1ﬁﬂ
@ 108
o 3
] 5 @ m/h 15 n 25
15 T
—
MNPSH |
B
) I |
| ]
I Imr
| = |
| L1 © o 128
eid B LT A 1]
| i |
| e
’ P i P L il
- =T O
- e e
N : . - | e !
cy |1 | L L] |
1] T 1] E
oxsl_L | | | |
Rotor & Maximo 139 mm Flange succio 50mm
Rotor & Minima 108 mm Flange prassdo 32mm
Largura do Raotaor 9 mm Pesoespeciico T=1kgffdm®
Viscosidade H=1cP
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7.12.40 O desenho abaixo representa a tubulagdo de succéo da instalacdo hidraulica
do exercicio anterior. Verifique o fenémeno de cavitacdo. Sédo Dados:
pe = 0,0429 kef / em” — (abs ) — 30°C
patm = 695 mm Hg : f,.c50 = 0,02 ¢ @ nominal de sucg¢do =37 - Sch 40

o ]
* |-|
ol
e HE)
I
Im :
- ':D)
1m £ 3
- '_IED

14. Renata — valor — 0,5

6.31 Para a instalacdo esquematizada pela figura onde sdo dados:

dintemo dotibo = 10 €M ; Q =1011/s; pa=2x10* N/m* p;=0
Ksi=Kgs = 1,0; Po = 3x10 4 N/m3; Y H20 = 104 N/m 3; g-= 9,8 m/s 2
e sentido de escoamento de (A) para (3), determinar:

a) o coeficiente de perda de carga distribuida;
b) a presséo de escoamento na secéo (5);
C) a energia por unidade de peso fornecida pela bomba ao fluido (Hg)

>>>>>>>>>
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15. Rodrigo — valor 2,0

7.12.31 Uma dada instalacdo hidraulica apresenta a seguinte equagdo da Curva

Caracteristica da Instalacao (CCI):

Hg =10 + 16200 Q* + 129600 Q*
(succdo) (recalque)

onde: Hg -»m ; Q —»m’ /s.

Sabendo-se que a vazdo desejada € 72 m’/h e que se utilizon um coeficiente

de seguranca de 15%, pede-se:
a) o diametro do rotor utilizando a bomba
b) a poténcia nominal do motor elétrico;

¢) o consumo mensal em Kwh;

d) Verificar quanto a cavitacao, sabendo-se que a bomba esta 2 metros acima

do nivel de captagao e que:

Py =700-mmHg —>p__ =0,0236
c1

Dado: a bomba utilizada é a KSB Megachem com rotagdo de 3500 rpm.

da KSB;

Kef

(abs)

Uma instalacdo considerada pequena sera projetada para transportar tetracloreto de carbono
a uma vazdo de 8,2 I/s, nesta situacdo pede-se especificar a tubulagdo de sucgdo e de

recalque.
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16. Sheila - valor 1,5

7.12.42 Ao se projetar uma instalacdo hidraulica obteve-se a seguinte equacdo para a

CCI: Hg =25+ 120.500 Q" (Hs > m e Q — m’ /s). Sabendo-se que a
vazdo desejada é 5.6 l/s , escolha preliminarmente a bomba para um fator de
seguranca minimo.

NOTA: Obter a escolha para o diagrama de blocos da bomba ANS da KSB.
JUSTIFICANDO adequadamente através de calculo.

arn

| | ] | | 3800 rpm
* -+ & 5
" | ] A
g -
|
= T3 -1 n
8
g - R LY
g | Jaal
= _
§ |
= 80- 70 A0 20
{ . =
B850 100+
!0[ w _| 510 1
» 5012 | L 8513
0 W W viny ) Fo e

Vaziom’/h

7.12.44 Ao se projetar wma instalacio hidraulica cuja equagdo da CCI €
Hp =10 + 35780 Q° (Hz - m e Q — m’/s) escolheu-se preliminarmente a
bomba DN 80-25 com 3500 rpm . Especifique o didmetro do rotor adequado,

bem como o seu ponto de trabalho (Hg : Q . 1z e NPSHr), sabendo que a
vazdo desejada € 45 Us.

Importante: Caso a bomba especificada pelo enunciado ndo atenda as necessidades,
pede-se especificar uma bomba da ETA da KSB.
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17. Tatiana —valor - 2,0

6.32 Na instalacéo da figura , temos 4gua (y = 10* N/m® e v =10 "°® m%s) escoando do
tanque (A) para o tanque (B) por uma tubulacdo de aco de 0,06 m de diametro
interno. Calcule a perda de carga total da instalagéo para os seguintes casos:

1°) para a valvula de controle totalmente aberta onde temos uma vaz&o de 20,0 I/s;
2°) para a valvula de controle com 20 % de abertura, onde se tem uma carga manométrica
igual a 52,8 m.

Dados: L 1.=20m 3
Lss=10m b
Ks; =0,5; Ks; = 0,6 T
eKs;=1,0 1 }\

o 1\

A 20m
1)
___________________ )
(2)
(B ) >l ®)
N~ ®3) =
e 4)

6.33 Calcule a altura manométrica da bomba utilizada na instalacdo hidraulica representada
pela figura acima, para as duas situacbes do exercicio anterior. Qual foi o
comportamento da altura manométrica em relagdo a variagdo da vazao? Neste caso, 0
que se pode concluir?

24



A instalacdo utilizada no seu exercicio da segunda parte da P1 sofreu alteragdes, a
seguir sao mostradas as alteracdes:

|
[P
<
|

1,755 m

Considerando a utilizacdo da bomba RUDC RF-6, pede-se, ap0s as alteracOes
realizadas o ponto de trabalho tedrico, ou seja, determinado pelo cruzamento da CClI
com a CCB.

18.Tiago — valor - 1,5

Uma instalacdo considerada pequena sera projetada para transportar tetracloreto de carbono
a uma vazao de 5,1 I/s, nesta situacdo pede-se especificar a tubulacdo de succdo e de
recalque.
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7.12.33 Para a instalacio esquematizada abaixo. adotou-se um umico didmetro
nominal para a tubulacio de aco, que tém a espessura 40. Sabendo-se que o
didmetro nomunal & 1"%, pede-se:

a) Através da legenda das singulanidades, marca-las no desenho
b) A carga estatica da instalagdo;

c) A somatoria dos comprimentos equivalentes;

d) A pressdo na entrada da bomba para a vazio de 2.0 Us ;

e) A equacéo da CCI;

£} O NP5SH disponivel para a vazdo de 2.0 Us;

2) Em relacéo a tubulacio de succio vocé fana algum comentario.

=980 5 p i =760 mmHg — vz g =10° 25 Kgf
Dados: 3
£ =0.02 - pogpo; = 0. 0268 28L (abs)

Cﬂl

(1) - Valvula de pe ;

(2) - Joelho de 90° ;

(3) - Valvula globo aberta;

(4) - Valvula de retencéo com portinhola;
(5) - Joelho de 45° .
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19. Viviane —valor 1,5

7.12.31 Uma dada instalacdo hidraulica apresenta a seguinte equagdo da Curva
Caracteristica da Instalacdo (CCI):

Hg = 10 + 16200 Q* + 129600 Q*
(succdo)  (recalque)

onde: Hg »>m ;Q - m’ /s.

Sabendo-se que a vazao desejada € 72 m’/h e que se utilizou um coeficiente
de seguranca de 15%, pede-se:

a) o diametro do rotor utilizando a bomba| g5 KsB:

b) a poténcia nominal do motor elétrico;
¢) o consumo mensal em Kwh;

d) Verificar quanto a cavitacao, sabendo-se que a bomba esta 2 metros acima
do nivel de captacdo e que:

Kef
p,. =700-mmHg >p,__ =00236-2

vapor 2

cm

(abs)

Dado: a bomba utilizada é a KSB Megachem com rotagdo de 3500 rpm.

Somos responsdveis pelo nosso dia a dig, seja ele
construido por sucessos e fracassos
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