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Outra legenda

Singularidade

Leq (m)

Singularidade

Leq (m)
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Diametros de PVC —
Informacoes da Tigre

TUBOS DE PVC RIGID
SERIE A— TUBOS PARA 1N5T1Lﬁt% ES PREDIAIS

DIMENSOQES E PESOS (20°C)— PRESS E SERVICO 7.5 kgf/cm2
A E'c' 8'3;:& TABELA | TABELA ||
] E €22 E | TUBOS COM JUNTAS SOLDAVEIS [TUBOS COM JUNTAS ROSQUEAVEIS
g, |£52F | 2Que
'EI & g% E g .E % g w | Didmetro Espessura _ Didmetro | Espessura .
= E MWz 8 | Externo | minimade | Peso médio Externo | minima de | Peso médio
= 15' s s E:J X = o« nmla B%ra“?; aprax. kg/m mrﬁ:ln {ﬁrm aprox. ka/m
Fa _ |FoZ _ —
+02 +03 18 1,6 0,105 16,7 2,0 0,140
- +02 F03 20 | 1.5 0,133 21,2 25 0, 22D |
+02 +03 25 A7 0,188 26,4 2,8 DZBU
+02 | +03 | 32 | 21 | o029 33,2 3,2 0,450
+03 | +oa 40 2.4 0,430 42,2 36 | 0850
+03 + 04 50 3,0 0,660 47,8 4.0 0,820
+03 + 04 60 3.3 0.870 60,8 4,8 1,170
+03 + 04 7% 4,2 1,370 76,1 66 | 1,780
+04 | +06 85 | 4% | s7e0 ] ars | 62 1 2300 |
04 +06 110 6,1 2,950 113.56 7.6 3,700




Diametros de PVC — material
pagina

Colavell @mm 25 32 40 50 60 75 85 110 140 160 200 250 300
Roscavel 34" : i 1%" 14" - 2" 3" 4" 5" 6"
OIntemomm 214 278 352 a4 53 666 756 ars 124 142 178 222 267

Vazio (mé/h)



Diametros de PVC — Leg

Tabela 16: Comprimento equivalente de tubulagio - Maximos valores previstos para valvulas de bronze (m)

valvulas Mipel

OM Esfera ?e:engﬁo Gaveta Macho Globo
Pass Pass Pafinhela | Horizontal | Vertical Rata o Reta s/ | Angular Angular Obligua
plena reduzida € pogo guia guia of guia s/ guia
i 0,18 016 5.80 0.18 0.55 5,80 427 244 1.77 1,77
10 042 016 580 0.18 0,55 5,80 437 244 1.77 1.77
15 0,20 0.zo 0,76 .62 8,75 0,21 0,70 7,82 5,10 3,05 222 222
20 0.27 1,18 1.03 .75 8.73 0.28 0.9 B7s 7.3 4,30 2,74 2.74
25 033 083 1.28 12,18 10,87 0.33 18 12,19 B,54 5,18 3,66 3.66
32 0,44 1,683 1.77 15,85 14,82 048 1,53 15,85 11.B8 7.0 4 BB 4 BB
40 55 1,41 2 18,20 17.07 0.55 A3 18.20 13,72 782 5,78 5,78
50 0,70 4,52 268 25,00 10,81 0.7 213 25.00 17,64 0,38 7.26 7.26
B5 0,85 3,62 310 28,85 26,80 0,85 2,75 23,85 21,38 - -
B0 1,03 308 3,85 36,60 32,00 1.03 3,50 38.60 2580 - -
100 5,18 45,70 42,85 1.30 4.5 45,70 - -
125 - 54,80 70 - -
150 - 64,00 2,00 - -
200 - 275 - -




Diametros de PVC — Leg
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Colavel @mm
Roscével

Joelho 90°
Joelho 45°
Curva 90°
Curva 45"

T& 90" Dir

Té 90" Lat
Reg.Gaveta Aber
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Saida Canal,
Ent. Normal
Ent. Borda
Valv.Pé Crivo
Valv.Rel.Horiz,

Valv. Rat Vert.

25
34"
1.2
0,5
0,5
0,3
0,8
24

0.2

1.0

08
04
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95
27
4.1

1

15
07
06
04
0,9
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12
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58
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06
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9.1
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Diametros de PVC — Leg
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i ¢ . . |RE&IS. |®mE@IS. | REQIS
DIAMET RO JoeLmo [J0€ELmo | curva | cuAva | 1E woe| 1E soe 1E gus|enimaoalenTrnos’ safpa |vlvura |vluv. reTENCRD |cLoBD |eaveTa | Rmeuco
WOMINA | anv ano an® axc | massag| saipa | safpa |wommaL| pE 0L CA-|DE Pl';:_r?ﬂ"—"—qlgr ABEATO | ABERTO| ABERTO

DIRETA| DE LADQY BILAT BORDA NALIZ. | CRIVO LEVE [PESADD
L —
oo | @) @ | 67| 7P| || BB B, B (D)
=

] (e |1, 0.4 o4 .2 | 0,7 2,3 2,3 0,3 0.9 0,8 8, 2,9 5.8 il 0,1 3,9
f{s] (3/4) o2 0,3 0.8 c.3 0.8 2,4 2,4 0,4 1,0 0,9 %9 2,7 4 1,4 Q2 6,1
ok B8 G A 2 o7 [ o8 | oa|ae [ s, | a0 | ow | w2 | 8 |iss |38 [ s,0 | im0 oa ]| 6,4
L R L .0 | 07 03 | 1,3 | a8 | a8 | o8 I8 i | ikd |4 ] %E | aEs] el as.e
a0 freanj2) | 8,2 Iy 3 1,z 0,8 2,2 7,3 7.8 1,0 2.3 5.2 8,3 e,0 9,1 8.0 : 7,0
a0 L2) |54 ) 1,3 0,7 2,3 7.6 T, & 1.0 2.8 3,8 8,7 71 1a,8 37,9 o,n s, s
&0 (. ve)| 8,7 [ % 1,4 0,8 2.4 T.8 7.8 1,6 3,3 5.1 24,0 82 12,8 18,0 a,s 19,0
75 (3) 5.9 I8 1,3 0,9 2.3 8,0 8,0 2,0 ar a7 26,8 9,3 18,2 40,0 0,9 20,0
) La) | a3 1,9 /1,8 1,0 | ®,8 8,3 8,3 2,2 4,0 2,9 | 28,8 |04 18,0 42,3 1,0 | 22,1
e (B) | %9 2,4 o 1,0 | 3,2 | w0 | 10,0 2,3 5,0 «9 | 34 |iz,s | 19,2 50,9 | 1,1 28,2
180 [ &) 8,4 2,6 2| I, 2 3,8 i, iyt 2.8 n.8 5.5 ata |18, 9 2i 4 LT 1,2 28,9

Fig. 1.13(d). Perdas de cargas localizadas — sua cquivaléncia em metros de tubulacio de PVC rigido ou cobre.

Livro: Bombas e Instalagdes de Bombeamento - Macyntire



Diametros de PVC — Leg
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Para conexdes e registros (em metros de tubulagdo). Os dados em cor azul se referem a fubulacdes de ago galvanizado e os em cor

Diam (galv - pol)
Diam {PVC - mm)

Joelho 902

Joelho 45¢©

Curva 90

Curva 45°

Té fluxo direto

Té fluxo lateral

Té fluxo bilateral

Saida de
tubulagdo

1/2
15

0,4
1,1

vermelha, a tubulaces de PVC ou cobre.

3/4
20

0,6

1
25

= O

o
5

r

0,4
0,7

0,3
0,6

r

0,2
0,4

11/4
32

0.9
2,0

0,5
1,0

0,4
0,7

0,3
0,5

0,9
1,4

11/2
40

1,1
3,2

21f2
a0

1,7
3,7

100

2,8
4,3

8,4
10,0

4,0
4,9



Diametros de aco

Diametro | Desiznacio ssura | Diimetro | Area da | Area da | Superficie | Peso aprocomade | Moment | Momento | Bao de
nominal de de parede | mtemeo secio sacio axterna (kg/m) ode |resiztents | mpacio
(pol) | empessura |  (mom) () Lt de (m*m) | Tubo | Conmtends | mércia | (em) (ex)

- (em®) | moetal vazio | dedgua | (em®)
Dismetro (em®) [Nom 5)
externo
(pm) | (= Nota2) | (v Noud)
1 Sud 30, 405 337 26,8 557 ale 0,105 250 038 264 218 1.07
5 XS, B0, 805 4,55 LU 464 412 3,23 048 442 263 103
180 6,23 20,7 137 530 421 04 5.21 3.12 098
33 XX5 00 152 152 8 544 018 585 is 091
1% Sud, 40, 405 3.56 35 963 432 0132 338 098 B.11 385 L37
XS, 80, 805 445 25 28 548 448 083 10,06 4717 1.33
== 160 633 0. 551 714 580 0,88 11,52 581 1.2
XX5 R0 2.7 407 220 7,76 04l 14,19 5,74 1,20
42
1% Sed, 40, 405 368 40,8 13,1 513 0,131 404 131 12,90 5.4 1.58
' XS, 80, 805 508 321 114 £.29 540 L4 1627 635 )
= 160 7.1 330 007 022 7,23 09l 2010 811 148
48 XX5 10,16 ne 6,13 122 R.53 0461 2364 Q.80 139
2 Sed 40, 405 0l 525 anz ga3 0,104 544 217 1.7 930 100
X5, 80, BOS 5544 49.2 18.0 g.53 747 150 34.13 1188 1.95
160 871 419 44 15,1 1108 144 23,21 1685 1.B3
&0 XXs 11,07 382 114 17.1 L34 114 54 61 18,10 LT
244 Sad, 0, 405 516 62,7 e 110 0,235 g4 ing 63,68 1744 141
,_., X5, 80, 305 .01 9.0 7.3 145 11540 2,73 B0.12 1185 133
160 0.53 540 o 124 1489 12 8784 4R 1X7
73 XXs5 14.0 440 159 280 3039 158 118.5 LTS 114
3 105 105 [ %] 530 B2 0282 6,44 538 7554 1706 EXT]
i Bed 40, 405 548 0 477 144 1128 47 115,70 1824 1,06
XS, B0, 805 7,62 73,4 416 185 15.25 4,16 162.33 3643 250
[ §-1] 111 % 4.8 .o 1151 348 209,36 47,14 2.7
89 XXs 152 584 %3 | 353 1765 168 | M931 | 58 1,66




Diametros de aco - LeQ

EQUIVALENCIA DA PERDA DE CARGA
DAS CONEXOES TUPY BSP EM METROS
DE TUBOS DE ACO GALVANIZADO

Qﬂ 023 |035| 047 | 070 | 094 | 117 | 141 | 188 | 235 | 282 | 3,76 | 4,70 | 56

@. 004 | 0O06 | 008 | 012 | 017 | 021 | 025 | 0,33 | 041 | O6C | 066 | 0,83 | 0,98

001 |001{C0O1| 001 001|001 |00 | 001|001 (001 | 002](002]| 003

@ 001 | 0,01 | cot| 001|001 001]| 001|001 001|001 001




Diametros de aco - Leq

OS EQUIVALENTES EM METROS PARA BOCAIS E VALVULAS
agistro i ; Vilvala Valvula de retencio
Saidada | Entrada |Entradade | SSSR0 | SSOENE | CEENL . T
Canalizago | MNormal | Borda i | i | Mt | Tane | vt | 2,
I
Didmatro
Mominal % gzl | = I
Y 0,4 0,2 0,4 i1 16
3, 0,5 0,2 0,5 16 3.4
1 0,7 0,3 0.7 21 3,2
1.% 0,8 D,% 0,9 2,7 4.0
1% 10 08 10 32 48
2 15 0,7 15 4.2 6.4
2.% 1,9 0,9 1,9 537 A1
3 22 1,1 2,2 K 8,7
4 32 1,0 3,2 B4 12,0
5 4,0 2,0 4,0 10,4 16,1
6 60 | 28 5,0 125 | 183




Leqg da saida do reservatorio
Oou equipamento - Gomide

C-10 cent. o g .
LD DIAMETRO NOMINAL (mm)
COMPONENTE e

m/m | 35| 20| 25| 32 |40 |50 | s | 00| 90 | 10| 125| 150] 200| 250| 300|350 400 s00).
P @ podido . 76 @2 a3|04|a5 |ad |08 |10 |12 1410 | 20 _za 32 40]4.1 M'!a.n 78|

raio longo 10 (al|e2|a3|0s|o4|0s|as|as|ar]|ro|rs]s 20|25 30| a5 |40 |8

P @' podGo 30 |od|0s(lasliolnl 15| 1Le|22|27|30|38|45|a0| 75 |R0(105(12 |4
g o @' a0 médo 25 | 0305|0608 (1012 |L8|19|22|285|21]|38|50| 62|25 88|10 12
8 é’gﬂ“ o longo 2 | 03|a4|as|0s|as|1o| 13| 15|18 (20| 25|30 40| 50| 40| 20|80 |96
. el oswoan 5 | 07| 14|18 (27 (22|28 |36 [43| 51|57 | 22| as 14| 142|121 | 20| 28] 27

: podtio 85 | LI|La|2)|27 12|42 |44 |&4| 28|85 10s]128]17.0/212] 2455 X 8 340] &1

e -:L|;D fao longo 85 |ar|1o| 14| i8] 21|28 |a5|a1|50|8s|a0|az|in0|ras!1as|in2]220| 27

| e 138 0 10 |ar|oz|as|as|as|as|as|as|as|10]|1s]15] 20 asjm 15 40|48
-I -g 0 0 fnal 20 30 |o4|0s|as|10|11 |15 |19)|22|27|30| 38|45 |80 75 |90 |1as| 12 |
| & 'E—{-EE- 4D 4 |as|ae|iz2|1s|168 |24 |a0| 24|43 46| 60| 72| va|120|144]1a8| 192 2
' §§ m"-n Iras 0 |ar|az|as|as|as|as|as]as ;:r_ 10| 15| 15| 20| 25| 30| 3540 [0
g e 0 Mg o b 10 |az2|a3|a4|as|as|ae|n1|13|18 | 17|21 |26 a4(43[41)40| 48] &)
‘E‘E' a2 D 21 |a3|as|as|os|ae| 12| 15|18|22 |24 '_.z_.a 36 48| a0]72]| 84| 08| 1

";“ S & canle vive 50 |ar|io|ne|es|re|as]|az)as as|s0|az2| 25|1a0]125]150{ 150|200 24
r-ring E}, reentrante s |a7|io|rz|us|ne]|2s|az|a8| 45| 50|42 78 |100] 125] 50| 10| 200] 26
EVIRADA = <5 coto i | » _asjua 07| 08{10 (13 |23|20/23 |26 | 83| 39 |62|as| 28|01 104 12
el o reenfrante 4 |as|as|10{13] 15|20 | 25{30|36 |40| 50| 40 | &0|1a0|120{140]140] 10
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Secao inicial = nivel da agua na caixa de Brasilit

Q * saida de reservatério ou equipamento
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** saida de tubulagdo

Secao final = saida da tubulacao zfinal




Para determinacao da carga
Inicial e carga final

Zinicial =
Pinicial =
Vinicial =

Zfinal = Xfinal =

|:)1“inc1| -

\" =
final



Determinacao da CCI

Hinicial T Hsis‘rema = Hfinal T HPaB + HPdB

(pfinal - Pinicial) Q2 +H

+

> H
Y 29 x Aqp

Hs = (Zfinal _Zinicial)+ PaB T 7PdB

(Zfinal ~ Zinicial )+ (pﬁnal - pi"ida') = H,ct4ticqg = Termo que ndo depende da Q

Y

(L +>Leq) 2
HPaB ~ laB ® > 2
DHGB 29x Aqp

(L+3Leq) Q’
deB = de X 2 X 2
Dryp 29 < Agp




Determinacao do f pelo diagrama de Rouse

DIAGRAMA DE ROUSE Re = "";_D
3 L] a 5 &
2 4 8 8 10 2 4 &8 810 2 & B 10 2 4 & 8 10 20.25
/! ! r y i
= ; %{il- - -'ilnu%d-l.';d /1] ," !
: —— -2 ! - 0,10
r D/k=20=aR/k 0,08
|
E-% P ! I 0,06
L1 0,08
,.?F' 64 4 { f | -
-~ | ¥ @
| i
Jr 200 / f
ﬂ I — |ﬂ!
1 800 [
| , 25
| f | J-_
> | | L
} T o2
i i 2 0,018
8 i : ; 2 = - 0,016
i | I e
1 - . 1 e !
9 I | 1 : o2
1 2
I : 1 30
| (]
10— 1T ¢ ' 0010
1 [
l 1 - + 0,009
i 1 |
T i 5 | P n n 4 gli g § | ' I.u i I i
(v o 2 4 6 saw0* 2 4 6 8 0% 2 4 6 810% 2 4 6 a~o0,008



Determinacao do f pelo equacao de Haaland

B 1,11
l;1,8-Iog 0.9, £/ Dy
f Re 3,7




Determinacao do f pelo equacao de Swamee e Jain

-

.

E

64

e

8
j +95.

5,74

i Re’?®

H

2500
Re

:

-16

_J

0,125



Determinacao do f pelo equacao de Churchill

1
- — —

12 >
f:8-<(ij + 1 = |
Re (A+B)”

\

— -1 16

| 7\ g E
2,457 -In (—j +0,27 | — >
Re D,

. — —J

>
I




Bomba Tipo Tamanho P
Pump Type KSEB ETA Size B u i

Tipo de Bomba Tamafhio

Oferta n® ~ femr® Velocidade Mominal
Project - No. Item - Mo, B || Mom. Rotative Spead
Dferta - ¢ ' Pos-rE Velocidad Mominal

i o R e F e P e
I ! 1 r&.5= . i }C' LdL asl. HSI‘n
RS TEERENSENE amam mE e f
do ponto de e
80 s '
i ESFimEEEwas.canmaEE i re :
g - R = AT
trabalho e
A e
70+ T g e e i I
i) I 4 721 I ]
e R {8 e S mAaRy e
Altura Manométrics H e i ama SNr e sana 208
Head 60 ] e e o g it :
Q _ Altura Manoméirica e L 4+ s t
T H e AT gs :
N 17 f e o o
SOEEE o= e o ST i
L - . |
- P | =t i
i [ - ! 1T . | r TI 1
HB — S0 EpEEE e T sSESSSaSRE
T -+ Jr_J: ippreripet F "‘{' -
R SSEEEEEREE: e s -t
. SEEEmEs = L . :
e N ] § 1 |
n — 1 X AT R -
— j M | 1
B‘C EREE T T
0_ 2 __
‘Ei-?:': =+ ! } H
- ; Wi 1 -
N P S H Poténcia Necassaria T I &
i — Shaft Power 8 EEsassEs
d|5P Potencia Necesaria H'le.' -—:_: -
o S Saniz sasasszas :
2 F ] i* —. i . =5 HEH :




Supercavitacao

Pe,ps ~ Pvapor

Hinicial =He + HpaB
o o e .2 « . 2 2
Ziicial + Pinicial N Vinicial _ Z, + Pe + VaB +fp (L + ZLeq)aB « VaB
Y 29 Y 29 DHaB 29
) .2 o . —_— 2 2
Pe _ (Zinicial B Ze)+ Pinicial N [Vmucual VaB ] fgx L+ ZLeq)aB o VaB

Y Y 29



Cavitacao

NPSHisponivel ~NPSH. >0

equerido

NPSH, — dado pelo fabricante

equerido

NPSHisponivel = calculado pelo(a) projetista

(pinicialabs - Pvapor')
Y

—H

NPSHyisponivel = Zinicial + PaB

Znicigl — 0bTido com o PHR ho eixo dabomba



Verificacao do diametro

Com a vazao do ponto de trabalho
calcula-se a velocidade e verifica-
se a mesma esta dentro do
Intervalo recomendado da
velocidade econdomica.



