Gabarito da P2 de ME5330

12 Questao — Inicia-se verificando a necessidade, ou ndo, de correcao
da CCB, para tal deve-se determinar a viscosidade
cinematica do isopropanol (IP) a 43°C.

b 14x107° mm?

2
v=—="———=185x 1076 m_ 1,85——— .". ndo é considerado viscoso
p 756 S S

Como o isopropanol (IP) a 43°C ndo é considerado um fluido viscoso
nédo h& a necessidade de corre¢do da CCB. (0,2)

Em seguida passa-se a determinar o ponto de trabalho, para isto deve-
se igualar a CCB com a CCI, onde o unico cuidado € se ter unidades
coerentes nas equacgoes.

Processo 1, opera-se com uma unica bomba, pelas curvas dadas
tem-se:

3
CCB — Hp = -0,0013 x Q2 - 0,0078 x Q + 70 com [Hg Jem "m" e [Q]em mT
2 m>
CCI — Hg = 20 + 6000 x Q% com [Hg ]Jem"m" e [Q]emT
3
6000 2 2 TITl m
~He =20+ X = 20 + 0,00046 x com|Hg [em"m" e em—
5 =20+ oo < S Q? com [Hg ] [Qlem =~

~0,0013x Q% —0,0078 x Q + 70 = 20 + 0,00046 x Q?

_ 2
- 000176 Q7 + 0,0078x Q —50 - 0 » Q - — 20078+ 1/0,00782 + 4 x 0,00176 x 50
2 x 0,00176

3
Q= 166,35'“T 5 (0,2)

Hg = -0,0013 x (166,35)2 —0,0078 x 166,35 + 70 = 32,73m — (0,2)
ng = —0,0087 x (166,35)2 +1,9712 x 166,35 — 30,689 = 56,47% — (0,2)



Processo 2, opera-se com duas bombas associadas em série,
pelas curvas dadas tem-se:

3
CCB — Hp = -0,0026 x Q% — 0,0156 x Q +140 com [Hg Jem "m" e [Q] em mT
2 " " m3
CCI - Hg =52+ 7410 x Q% com [Hg Jem"m" e [Q]emT
3
7410 2 2 - m
- Hg =52+ x Q% =52 +0,00057 x Q° com [Hg |em "m" e [Q]em —
5 =52+ o < S Q* com|[Hg] [Qlem =

—0,0026 x Q% — 0,0156 x Q +140 = 52 + 0,00057 x Q>

_ 2
- 000317 x Q7 + 0,0156 % Q —88 = 0 » Q - — 0156+ \/0,01562 + 4 x 0,00317 x 88
2 x 0,00317

3
Q= 164,17”“T - (0,2)

Hg = —0,0026 x (164,17)2 —0,0156 x 164,17 + 140 = 67,36m — (0,2)
ng = —0,0087 x (164,17)2 +1,9712 x164,17 — 30,689 = 58,44% — (0,2)

Processo 3, opera-se com duas bombas associadas em paralelo,
pelas curvas dadas tem-se:

3
CCB — Hg = —0,0003x Q% —0,0039 x Q + 70 com [Hg Jem "m" e [Q] em mT
2 m3
CCT — Hg = 20 + 5680 x Q2 com [Hp Jem"m" e [Q] em =~
3
5680 2 2 . m
. He =20+ X = 20 + 0,00044 x com|Hglem"m"e |Q|em —
5 =20+ oo < @ Q* com|[Hg] [Qlem=-

~0,0003x Q2 —0,0039 x Q + 70 = 20 + 0,00044 x Q?

_ 2
O,OOO74><Q2 +0,0039xQ-50=0—Q = 0,0039+\/0,0039 +4x0,00074 x 50
2x0,00074

3
Q= 257,32”‘T - (0,2)

Hg = —0,0003 x (257,32)2 — 0,0039 x 257,32 + 70 = 4913m — (0,2)

257,32 25732 _ 30,689 = 78.91% —» (0,2)

2
ng = —0,0087 x ( j +1,9712 x



22 Questao: Inicia-se verificando a necessidade, ou ndo, de correcao
da CCB, para tal deve-se determinar a viscosidade
cinematica do 6leo de soja a uma temperatura de 36,5°C.

mm2 .

2
p_ 003154 _ 3321070 m? - 33'ZT . é considerado viscoso

p 950

Como o Oleo de soja a uma temperatura de 36,5°C €& considerado um
fluido viscoso ha a necessidade de correcdo da CCB. (0,2)

0,6*Q 0,8*Q 1,0*Q 1,2*Q
Qa (M3/h) 80 (0,1)
Hga (M) 73,2 (0,1)
Nea (%0) 74 (0,1)
Cu 0,96 (0,1)
Co 0,85 (0,1)
C, 0,85 (0,1)
Ch* Hga 70,3 (0,1)
Co™ Qa 68 (0,1)
Cy* NBa 62,9 (0,1)

Como o produto Co*(1,0*Q) deu igual a vazéo registrada pelo rotametro
para o escoamento do 6leo de soja, conclui-se que este € o ponto de
trabalho, portanto:

m®

Q. =68

yxQxHp  950x98x (683600)

;HBT =703mng_ = 62,9%

x 70,3

Ng

nB

0,629 x 1000

~19,65kW — (0,4)




32 Questao:
a)

_ T X QBOHZ X HBGOHZ

Nm60Hz N

— fechando - se a vdlvula controladora de vazdo

"globalgoH;

176 x 60

176 x 60
Hagyyy, = —0.0799 x( 1000

2
j +0,1548><(
1000

) +395=322m — (01)

2
176 x 60 176 x 60 .
Nglobalggy, = ~0:3°49 x( 1000 ) +8,5366 x( 1000 j +14,682 = 65,3% — (01)
176 x 60
1000
9980 x ( 400} x 32,2

=N = ~1,44kW — (0,3

M60Hz 0,653 x 1000 (03)

b) Pela condicdo de semelhanca, tem-se que:

230 170 %~ 45.0Hz - (02)
60 f
c)
Hagopy, = —0.0799 (138)% + 01548 x 13,8 + 39,5 = 26,4m — (0,1)
H
264 "Bsas9 B
Nglobalggyy, = ~0-3549x (138) + 85366 x 138 + 14,682 = 64,9% — (0.1
60 \%?
nglobq|45,9Hz =1- (1 - 0,649) X [E,Qj = 63% —> (0,1)
176 x 60
1000
9980 x [ 40()} %155

=N = =0,72kW — (01

M49,5Hz 0,63 x 1000 o1)

.. redugdo de 50% — (0,3)



